
Av Karin Juul Hesselsøe, Anne F. Borchert, Trond Pettersen og Trygve S. Aamlid,  
NIBIO Turfgrass Research Group, NIBIO Landvik. 

Popular Scientific Articles - STERF, August 2024

Hvor mye isdekke (anoxia)  
tåler ulike gressarter?
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Et av delprosjektene i STERF-
prosjektet ICE-BREAKER gikk ut 
på å teste ulike gressarter og sorter 
for toleranse til isdekke. Testen 
ble utført med plantemateriale fra 
SCANGREEN-forsøket på Landvik.
 
Vinterskade på grunn av isdekke og 
smeltevann kan skyldes ulike forhold, 
så som mangel på oksygen eller opp-
hoping av CO2, eddiksyre, smørsyre 
eller andre giftige forbindelser under 
isen. Skaden kan også skyldes gjentatt 
oppfukting/uttørking og/eller frysing/
tining av gressets vekstpunkter. 

Det er vanskelig å si hvilken av disse 
komponentene som er mest alvorlig, 
men nesten hver vinter forårsaker 
isdekke betydelig vinterskade på golf-

baner i Norden. Foredling og utvalg 
av gressorter med større toleranse 
mot isdekke er derfor et viktig tiltak 
or å unngå vinterskader, og her har 
STERFs SCANGREEN-program i 
mer enn 20 år rangert arter og sorter 
for generell vinterstyrke på greener. 

Forsøksteknisk er testing av gress-
arters toleranse for isdekke en stor ut-
fordring. Selv på jevne USGA-greener 
varierer isdekket i tykkelse og konsis-
tens (tetthet) over små avstander, og 
dette kan medføre feil ved rangering 
av arter og sorter. Derfor har det, på 
samme måte som for frysetoleranse, 
blitt utviklet ulike laboratorietester for 
screening av gressarter og -sorter for 
isdekketoleranse. 

Simulert isdekke 

Den simulerte isdekketesten i ICE-
BREAKER gikk ut på vakuumforsegle 
i tett plast et stort antall sylinderprøver 
(50 mm diameter, 10 mm dype, dvs. 
inluderte øverste del av filtlaget) fra 
ulike sorter av krypkvein, engkvein, 
hundekvein og rødsvingel (bilde 1-3).  
Prøver ble tatt ut gjennom tre år når 
gresset var naturlig avherdet i desem-
ber. Etter forsegling ble prøvene opp-
bevart i mørke i opptil 11 uker ved 0.5 
°C. Ved denne temperaturen vil gresset 
forbruke oksygen ved respirasjon 
(ånding), og skaden som oppstår for-
ventes derfor først og fremst å skyldes 
oksygenmangel eller opphoping av 
anaerobe nedbrytningsprodukter. Ved 
åpning av plasten ble hver prøve delt 

Bilde1-3. Uttak og vakuumforsegling av prøver av ulike gressorter fra SCANGREEN-forsøket på NIBIO-Landvik. Etter 5-11 uker I mørke ble 
prøver åpnet for å sjekke gressets overlevelse.  Bilder: Karin J. Hesselsøe, Anne F. Borchert og Ove Hetland.
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i enkeltplanter a 1-3 skudd og pottet i 
pluggbrett som så ble plassert i vekst-
rom ved 15°C. Prosent overlevelse ble 
bestemt etter 28 dager (bilde 4-6).
 
Tidligere forøsksresultater 

I eldre turfgras-litteratur er rang-
eringen av gressarter for isdekketo-
leranse som regel den samme som 
for frosttoleranse: Krypkvein og 
engrapp anses for å være vintersterke, 
rødsvingel for å være middels vinter-
sterk, og tunrapp og flerårig raigras 
for å være vintersvake. I et tidligere 
feltforøk med kunstig etablering av 
isdekke på en forøksgreen på Apels-
voll var rangeringa fra best til dårligst:  
Hundekvein > krypkvein > rødsvingel 
uten utløpere > rødsvingel med korte 
utløpere > engkvein > tunrapp (Waa-
len et al. 2017). Men i dette forsøket 
ble det bare prøvd en sort av hver art/
underart, og det er mulig at utprøving 

Bilde 4-6: Etter åpning ble gresset delt i enkeltplanter, hver med 1-3 skudd. Plantene ble pottet i pluggbrett og plassert i vekstrom for bestem-
melse av overlevelse. Bilder: Trygve S. Aamlid og Karin J. Hesselsøe.

av flere sorter innafor hver art hadde 
gitt andre resultater.

Resultater fra  
ICE-BREAKER 
 
Uttak av prøver til testing for toleranse 
til simulert isdekke ble utført gjennom 
tre vintre, og det var sikre forskjeller 
mellom arter og sorter (bilde 7-8). 

Rangeringa viste at den norske 
hundekveinsorten ‘Nordlys’ hadde 
overlegen isdekketoleranse med en 
LD50 på 9 uker. LD50 betyr ‘letal (dø-
delig) varighet (‘duration’) av isdekke 
for 50% av plantene’, dvs. var 50% 
av ‘Nordlys’-plantene fremdeles i live  
etter å ha vært forseglet i plast i 9 uker. 
Den nest-beste arten var rødsvingel 
uten utløpere med en LD50 på 7 uker, 
og så fulgte rødsvingel med korte utlø-
pere og engkvein med 6 uker. Til våre 
store overraskelse ble den dårligste 

isdekketoleransen påvist i krypkvein 
med en LD50 på bare 5 uker for de 
fleste sortene unntatt ‘Penncross’ som 
tålte 6 uker. 

Resultatene med hundekvein som 
arten med aller størst toleranse mot 
isdekke og rangeringa av rødsvingel 
uten utløpere som mer tolerant enn 
rødsvingel med kort utløpere samsva-
rer bra med de tidligere feltforsøka 
på Apelsvoll (Waalen et al. 2017). 
Derimot står resultatene med kryp-
kvein i skarp kontrast til feltforsøka 
der ‘Independence’ overlevde mer enn 
14 uker under is. I felt vil det imidler-
tid ofte være litt oksygen igjen under 
isen, mens vår metode med forsegling 
i plast fører til fullstendig oksygen-
mangel (anoxia) mye raskere.  

Resultatene tyder altså på at krypkvein 
ikke tåler dette like godt som hunde-
kvein eller rødsvingel, men dette bør 



undersøkes videre i nye forsøk før vi 
trekker konklusjoner. Det er uansett 
viktig å justere laboratoriemetoden for 
‘Simulert isdekke’ slik at den best mu-
lig reflekterer de faktiske forhold i felt, 
og en mulig justering kan da være å 
oppbevare de forseglede prøvene ved 
-0.5 i stedet for 0.5°C. En slik tem-
peratursenking vil redusere gressets 
respirasjon og sannsynligvis føre til at 
gresset tåler et mer langvarig simulert 
isdekke. Sensormålinger i feltforsøk 
ICE-BREAKER prosjektet har vist at 
temperaturen under isdekke som regel 
ligger mellom -1.0 og 0.0 °C.   

Bilde 7-8: Sikre forskjeller I overlevelse av enkeltplanter av engkvein og rødsvingel etter 5 ukers simulert isdekke.Den norske hundekveinsorten 
‘Nordlys’ (t.h.) viste bedre toleranse mot simulert isdekke enn noen andre arter og sorter. Foto: Karin J. Hesselsøe og Trygve S. Aamlid.

Innafor hver av artene i forsøket ble 
den største toleransen for isdekke fun-
net i hundekvein ‘Nordlys’, krypkvein 
‘Penncross’, rødsvingel med korte 
utløpere ‘Lykke’ (norsk sort) og rød-
svingel med korte utløpere ‘Finesto’og 
‘Cezanne’.  Ingen forskjell i isdekke-
toleranse kunne påvises mellom eng-
kveinsortene ‘Heritage’ og ‘Jorvik’. 
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