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UM RITID

i fyrstu Gtgafu pessarar handbdkar (201 1) voru dregnar saman nidurstodur priggja rannsokna a vettvangi naringargjafar,
sem styrktar voru af STERF 4 arunum 2003-201 | (n6fn 4 ensku til ad audvelda uppflettingar):

*  Effect of precision fertilisation on the growth, appearance and nitrogen utilisation of turfgrasses
* Fertiliser strategies for golf turf: Implications for physiology-driven fertilisation
*  Impact of mowing height and autumn fertilisation on winter survival of golf greens in the Nordic countries

Pessi Gtgafa (2021) hefur verid uppfeerd med nidurstodum efitralinna, nylegra STERF-rannsoékna: Optimal application of nitrogen
and sulphur in autumn for better winter survival of turfgrasses og SUSPHOS: Sustainable phosphorus (P) fertilization on golf courses. |
fyrri verkefnunum var ad mestu einblint @ kéfnunarefni (N), en i SUSPHOS var markmidid ad skoda hvort draga maetti dr notkun
fosfors (P) @ golfflotum an pess ad pad bitnadi ¢ geedum. Frekari upplysingar er ad finna a vef STERF: www.sterf.org
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SAMI ABURDURINN ALLT ARID

Um aldir h6fum vid vitad ad allar plontur purfa einhvers
konar neringu til ad vaxa og dafna. Eigi ad sidur var pad
ekki fyrr en um midja 19. 6ld sem vid komumst ad pvi ad
pessi nering er ad mestu leyti { formi frumefna sem finna
m4 { jardskorpunni.

[ dag vitum vid ad allar pléntur purfa sému fjértdn
frumefnin og einnig hvers vegna. Neringargjof er nt
dhrifarikasta leidin til ad stjérna vexti og annarri hegdun
svokalladra uppskeruplantna (e. crops), p.4.m.
golfvallagrasa.

Undirliggjandi kenningar og adferdir, sem notadar eru til
grundvallar neringargjafar 4 golfbrautum og flétum, byggja
a0 miklu leyti 4 adferdum dar landbunadi. A hinn béginn,
pa eru golfflatir oftast gerdar dr jardvegi sem er mjog
frabrugdinn peim sem finna md undir 6krum almennt.
Flatir sem gerdar eru skv. USGA-uppskriftinni hafa afar
takmarkada getu til ad geyma neringu. Pess vegna ber ad
varast 6héflega dburdargjof, bedi m.t.t. kostnadar og
umbhverfisverndar. Pess { stad @tti ad byggja neringargjof 4
flstum 4 litlum, tidum gjéfum.

Umfang hverrar gjafar etti ad dkveda m.t.t. raunverulegrar
neringarparfar grasplontunnar og skilnings 4 pvi hvernig
pessar parfir breytast yfir vaxtartimabilid. Petta er
undirliggjandi roksemdarfersla ad baki peirri ndlgun sem
hér er lyst, p.e. markvissrar neringargjafar.

Markviss naringargjof er byggd 4 peirri dlyktun ad grasid
parfnist neringarefna i stodugu hlutfalli hvert vid annad.
Dess vegna md nota sama dburdinn yfir allan vaxtartimann
og adlaga magnid ad nidurstddum synagreiningar og porf
grassins fyrir kofnunarefni (N).

Styrkur kéfnunarefnis (N) { grasinu, og par med vaxtar- og
gedaciginleikar pess, rddast af erfdafredilegri samsetningu
grassins og loftslagi 4 stadnum. Med pvi ad laga
naringargjof ad porfinni yfir timabilid, pd er mogulegt ad
komast hjd 6askilegum sveiflum { vexti og geedum.

Pessi handbdk inniheldur kenningu ad baki pessari
naringarndlgun, dsamt einfoldum leidbeiningum um
hvernig hrinda megi markvissri naringargjof i framkvamd.
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Mynd I. Arstidabundnar sveiflur - ljos, hiti og vaxtargeta/naringarporf grasplontunnar.

STJORNUN LJOSS OG HITA -VAXTARGETA GRASSINS

Ferst hefur voxt ad dburdi sé dreift 4 golfflatir vikulega eda
4 tveggja vikna fresti, en l6gun neringarkdrfunnar yfir
vaxtartimann getur verid mjog breytileg milli valla. Fyrir
pessu eru margar dstedur, en breyturnar sem stjérna
vaxtargetu grass, og p.a.l. neringarpérf pess, eru ljés, hiti og
vatn.

Adgengi ad vatni er oftast eina breytan sem vid getum
stjornad daglega. Vatn er naudsynlegt fyrir gras til ad kela
bl6din med dtgufun (e. transpiration) 4 heitum
sumardégum. Gott adgengi ad vatni er einnig naudsynlegt
til frumuskipta (e. cell division), teygju eda lengingu (e.
elongation) og par med bladvaxtar, sem er lykilatridi pegar
kemur ad getu grassins til ad nyta sélarorku til ljéstillifunar.

Magn sélarorku sem grasid getur nytt { hinu orkukrefjandi
terli ljéstillifunar redst af daglengd og ljésstyrk (e. light
intensity). Hiti redur hrada lifefnafredilegrar svrunar (e.
biochemical reactions) og par med hversu hratt ny blod og
retur myndast. A vorin er pad venjulega hitinn sem
takmarkar grasvoxt og proska, en 4 haustin er pad oftast
skortur 4 ljési sem veldur minnkandi vexti, og um leid
minni neringarpérf (mynd 1).

Af pessu leidir ad magn sélarorku sem plantan getur nytt
og breytt { kolvetni med ljéstillifun, raedst af adgengi ad
ljési, dsamt flatarmdli blada. Pessi kolvetni virka sem
eldsneyti fyrir plontuna og byggingarefni. Vaxtargeta og
naringarpdrf eru pess vegna mest pegar mest ljés er { bodi

(mynd 1).

Ekki er hagt ad pvinga fram voxt 4 vorin med stérum
dburdarskommtum, 4 medan "vélbtinadur" grassins er {
ldgum gir vegna kulda. A sama hétt er 6mogulegt ad beta
upp fyrir skammdegi ad hausti med aukinni neringargjof.

Naeringarporf er minni pegar heitt er

Hvad hitastig vardar, pd er pad ekki adeins kuldi sem getur
hamlad vexti. Pegar hitastig nalgast 30°C minnkar
skilvirkni ljéstillifunar i plontum sem adlagast hafa
norrenu loftslagi. Petta pydir ad 4hrif ljoss 4 voxt verda
minni { miklum hita. Pegar haegist 4 ljéstillifun, pd
minnkar vaxtargeta grassins og par med nzringarporfin.
Dess vegna geti purft ad draga ur neringargjof 4 midju
sumri, ef hitabylgja varir lengur en viku.
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Mynd 2 — Samband milli vaxtar og kofnunarefnis i blodum. Mynd 5 — Ahrif vaxandi naringargjafar 4 gadi leikyfirbords.
Midgildi sex tegunda i aburdarrannséknum i Landvik 2009.
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Styrkur kofnunarefnis (N) er radandi pattur i grasvexti. Pessi mynd synir hvernig kofnunarefnismagn i blodum hafdi
ahrif 4 voxt i 6slegnu, fjorutiu daga gomlu skridlingresi i reektun innanhuss. Ljiosmynd: Tom Ericsson.

STYRKUR KOFNUNAREFNIS | GRASBLODUM HEFUR
ViDTZAK AHRIF A PLONTUSTARFSEMI

Kéfnunarefni er pad neringarefni sem grasid parfnast mest.
Pad er samsett af amindsyrum og préteinum, og p.a.l. af
ensimum, p.e. efnasamb6ndum sem stjérna 6llum
efnafradilegri svorun (e. reactions) { plontunni.
Kéfnunarefni er einnig mikilvegur péttur { erfaefni
plontunnar og horménum, og leikur pess vegna
lykilhlutverk { "vélbinadi" plontunnar. Pad er vel pekkt ad
gjof kofnunarefnis hefur kréfrug dhrif 4 voxt (mynd 2).
Hinsvegar, p4 hefur frambod kéfnunarefnis einnig ahrif 4
ymsa adra starfsemi og eiginleika.

Adgengi ad kofnunarefni stjérnar dreifingu vaxtar ofan- og
nedanjardar, p.e. dreifingu milli sprota (e. shoots) og réta
og par med einnig 4 getu pléntunnar til ad binda sélarorku
og taka upp vatn og neringu (mynd 3). Kéfnunarefni hefur
einnig dhrif 4 form bladanna (e. morphology) (mynd 4).

Pvi betra sem adgengi er ad kéfnunarefni og pvi meiri sem
voxtur er, pvi pynnri (mykri) og steerri (breidari) eru blodin.
Styrkur kéfnunarefnis er pess vegna mikilvegur hvda vardar
boltardll og par med gdi leikyfirbordsins (mynd 5).

Stifleiki yfirbordsins, eda flatanna, p.e. hversu mjikar eda
hardar per eru, skiptir lika miklu mali. Ohéfleg
naringargjof eykur framleidslu lifrens drgangs 1 efstu
16gum, svokallads pefis (e. thatch), og gerir flatirnar
mjakar. Kéfnunarefni 6rvar mest voxt ofanjardar. Grasid
o0last pannig meiri getu til ad nyta sélarorku, einnig par
sem magn kolvetna, sem porf er 4 til ad mynda dkvedinn
bladflét, verdur minna pegar mikid kéfnunarefni er i bodi.

Neringarmagn hefur einnig dhrif 4 getu grassins til ad
geyma kolvetni { sprotum og rétum. Pvi meira kéfnunarefni
sem er { bodi, peim mun herra hlutfall kolvetnanna er
notad til vaxtar og p.a.l. legra hlutfall { bodi fyrir geymslu {
vef og til notkunar fyrir adra mikilvaga starfsemi (myndir 6
og 7). Breid og punn bl6d hafa takmarkad pol gagnvart
dnidslu og préun varnarvidbragda (e. defence compounds)
er pannig mogulega férnad fyrir meiri voxt.

Jafnvel pegar adgengi ad kofnunarefni er tiltolulega litid og
leyfir pléntum adeins ad vaxa til halfs m.v. getu, pd préa
plontur heilbrigd bléd svo lengi sem kéfnunarefnisframbod
er stddugt og { samrami vid vaxtargetuna. Pess vegna er eitt
af undirstoduatridum markvissrar neringargjafar ad skapa
stéduga kofnunarefnisstodu { grasblodum og rétum. Styrkur
kofnunarefnis { vef parf stundum ad vera mikill, svo hegt sé
a0 endurheimta grasid hratt eftir skemmdir, t.d. eftir
erfidan vetur eda mikla dnidslu.

Pegar markmidid er ad nd fram hrodu og gédu leikyfirbordi
purfa grasbldin ad vera stifari. Pessu md nd fram med pvi
ad draga Gr neringargjof og pannig minnka styrk
kofnunarefnis i blodum og rétum



Ahrif vidbaetts kofnunarefnis 4 styrk kofnunarefnis i blodum (purrefni), 16gun og lit i skridlingresi. Liosmynd:Tom Ericsson.

3% KOFNUNAREFNI i BLODUM ER NOG

[ hugmyndafradinni um markvissa nzringargjof er
markmidid ad skapa adstzdur par sem styrkur
kofnunarefnis { plontunni er tiltolulega stddugur i lengri
tima. Med pvi ad stjérna honum med nezringargjof er hegt
ad nd fram dkvednum @skilegum eiginleikum { grasinu.

Préfanir, sem gerdar voru { grédurhusi hjd senska
landbunadarhdskélanum SLU og 4 tilraunareit { Landvik i
Noregi, syndu ad koéfnunarefnisstyrkur upp 4 3,1 il 3,5% {
purrkadri slegju (purrkad gras numid 4 brott vid sldtt) er
n6g til ad nd fram gédum lit og geedum leikyfirbords i
tilfelli varpasveifgrass, skridlingresis, hdlingresis,
flauelslingresis og raudvinguls. Med pennan
kofnunarefnisstyrk { blodum var vaxtarhradinn um 60% af
hdmarks vaxtargetu. Allar préfadar grastegundir syndu betri
rétarproska, stifari blod og meiri kolvetnabirgdir en pegar
frambod kofnunarefnis hafdi { for med sér meiri styrk
kofnunarefnis { plontunni og p.a.l. hdmarks voxt.

A hinn béginn, ef porf er 4 miklum vexti til ad
endurheimta fljote eftir skada, pd kemur til greina ad fara
upp { um 6% koéfnunarefnishlutfall { purrkadri slegju
varpasveifgrass og lingresis, 4n pess ad fara framur
upptokugetu grassins. Hinsvegar, pd nd vingulgrosin fullri
vaxtargetu vid um 5% kofnunarefnishlutfall i purrkadri
slegju.

Reyndur vallarstjéri getur séd hvort naringargjof sé 4 réttu
r6li med pvi ad skoda lit grassins. Einnig gefur magn slegju
skyr merki um kofnunarefnisstyrkinn { grasinu. A hinn
béginn, pegar pad er 6ljést hvernig neringarskipulagid er
ad virka, pd getur verid hjilplegt ad senda blodin i
greiningu. I pessu tilviki felst pad { pvi ad dkvarda hlutfall
kofnunarefnis { slegjunni. Fordast ber ad f4 sand inn {
synid, par sem ad pung sandkornin leida almennt til
vanmats 4 raunverulegum kofnunarefnisstyrk { grasinu.
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Mynd 8 — Geta grastegunda til ad nyta kofnunarefni til vaxtar.

MUNUR MILLI TEGUNDA

Munur er 4 getu ymissa grastegunda til ad nyta
kofnunarefni. Hradvaxta tegundir (sveifgros og lingresi) eru
einmitt pannig flokkadar par sem ad par hradar med
tiltekinn styrk kéfnunarefnis { blodum heldur en hegvaxta
tegundir (vingulgros) (mynd 8). Asteda pessa er ad magn
kolvetna, sem porf er 4 til ad framleida dkvedinn bladflot er
meira { tilfelli heegvaxta tegundanna en peirra hradvaxta.
Pvi pykkari sem blodin eru og p.a.l. meiri nyting kolvetna
til bladvaxtar, peim mun legri er framlegd (e. productivity)
kofnunarefnisins, p.e. vaxtarhradinn 4 hverja einingu
kofunarefnis sem tekid er upp. Petta gildir um pléntur
almennt.

Vel er pekkt ad vallargrds vaxa mishratt og hafa p.a.l. 6lika
neringarpdrf. Minna er vitad um pad hve mikill pessi
munur er milli tegunda, sem takmarkar nédkvemnina vid ad
Gtbtia nzringardzetanir. I STERF-rannsékn sem lauk 2011
var tegundum radad upp eftir vaxtargetu og hlutfallslegri
naringarpdrf { proskudum sverdi. Petta voru varpasveifgras,
skridlingresi, hdlingresi, flauelslingresi og raudvingull.
Nidurstddur syndu ad varpasveifgras hafdi 10% meiri
naringarporf en skridlingresi, en halingresi og flauels-
lingresi ca. 30% minni en skridlingresid.

Tafla | — Vaxtargeta grasategunda

Tver rddandi undirtegundir raudvinguls (e. Chewings
fescue og Slender creeping red fescue) voru nedst 4
listanum med 45% og 67% naringarporf m.v.
skridlingresi. Reynsla frd nylegri STERF-verkefnum hefur
ad mestu stadfest pessa upprodun, en m.v. ttkomu "Fescue
Green"-verkefnisins (kassi 1 4 bls. 21), p4 mzlum vid na
med ad naringargjof i tilfelli beggja pessara raudvinguls-
undirtegunda, og bléndu af raudvingli og halingresi, nemi
um 60% af magni pvi sem 4 vid um skridlingresi (tafla 1).

Rannséknir okkar hafa synt ad um 1,6 kg/N/100 m? er
nagjanlegt fyrir skridlingresi { mid- og sudurhluta
Nordurlandanna. Petta neringarmagn gefur
kofnunarefnisstyrk upp 4 ca. 3% i blddum purrkadrar
slegju og vaxtarhradinn er ca. 60% af hdmarksgetu.

Vert er ad geta pess ad pessar leidbeiningar eiga vid um
fullproskadar flatir par sem orverufléra i efri hluta
vaxtarlags eru { gédu jafnvegi. Yfir 6-10 vikna
nyrektunartimabil, eftir sdningu eda endurraektun flata, pa
er neringarporfin yfirleitt tvofold 4 vid proskadar flatir.

Tegund Studull
Varpasveifgras 1,12
Skridlingresi I
Hreinn raudvingull og blanda vinguls og lingresis (ha-, flauels- og skrid) 0,60




APLOGUN AP BREYTTUM VAXTARSKILYRDUM

Par sem ad vaxtargeta grass redst af ljési, hita og vatni, pd
parf ad adlaga naringargjof ad pessum skilyrdum. Skuggi,
har hiti og purrkur draga ar vaxtargetunni. Pegar eitt af
pessu gildir, pd ber ad draga Gr naringargjof til ad koma i
veg fyrir ad styrkur kéfnunarefnis { blodum aukist.

Ef ekki er dregid Gr naringargjof, pd verdur bladvoxtur
meiri 4 kostnad rétanna. Blodin verda mykri og
kolvetnafordi i vef minnkar. Petta er ekki gott m.t.t. geda
leikyfirbordsins eda getu grassins til ad rida vid sykingar.

Hid sama gildir pegar grasid er slegid sneggra i kringum
steerri golfmoét. Pegar bladfloturinn minnkar, b minnkar
geta grassins til ad nyta sélarorku. Petta dregur ar
vaxtargetu og par med naringarpérfinni (mynd 9). Til ad
fordast breytingar { vaxtarmynstri grassins ofan og
nedanjardar, og til ad vidhalda uppbyggingu bladanna og
kolvetnaforda i vef, pd parf ad draga tr neringargjof yfir
pann tima sem grasid er slegid sneggra.
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HVERNIG ABURD ER BEST AP NOTA?

Flatir sem byggdar eru eftir USGA-uppskriftinni hafa litla
getu til ad binda og skaffa grasinu neringu. Til ad fordast
daskilegan dburdarleka eda megnun tti badi magn og
innbyrdis hlutfall ymissa neringarefna ad endurspegla
raunverulega neringarporf grassins. Mikid drval dburdar er
bodi fyrir golfvelli og samsetning hans er breytileg.

Umfangsmiklar rannséknir 4 neringarporf plantna vid SLU
syna ad tegundir eru mjog dpekkar hvad vardar askileg
hlutfoll milli hinna ymsu neringarefna. Svo fremi sem
enginn fordi finnist { jardvegi, pd etti gédur dburdur fyrir
flatir byggdar tr sandi ad innihalda 61l nzringarefni sem

grasid parfnast og { innbyrdis hlutfalli skv. t6flu 2, ddlk A.

[ tilfelli allra nazringarefna, nema kofnunarefnis, pd eiga
hlutfollin { peim délki ad vera nokkud herri en naudsynlegt
er til vaxtar. Par sem ad plontur eru "tekiferissinnar” hvad
upptoku naringar vardar, pd verdur vart vid dkvedna
"laxusupptoku” pegar dburdur med hlutfollin i ddlki A er
notadur. Pessi umframupptaka er gagnleg og gefur
plontunni méguleika til ad pola stutt timabil par sem
nering er af skornum skammti. Ef dburdur med hlutfsllin
tr dalki A er borinn 4 { vaxtarhamlandi meli, p4 mun grasid
bregdast vid med pvi ad draga ar vexti til ad adlagast
minnkun { frambodi kéfnunarefnis. Petta gerist 4n pess ad
vart verdi vid einkenni skorts, par sem ad 6ll neringarefni
munu vera til stadar { hlutfalli til samramis vid minni voxt.

Pegar vaxtarhradinn minnkar, pd adlagast samband milli
lifmassa og kéfnunarefnis, pannig ad styrkur kéfnunarefnis

blodum lekkar.

Degar megindhersla er 4 gzdi leikyfirbords er @skilegt ad
vidhalda vaxtarskilyrdum sem halda kéfnunarefni pannig
skefjum, par sem hvatt er til stifari stongla (e. stems) og
mjérri blada.

Pegar dhersla er 4 hradan voxt, t.d. til endurheimtar eftir
skada, pd ber ad fordast of nauma skdmmtun kéfnunarefnis.
Pad er audvelt ad nd pessu fram med pvi ad auka 4 skammt
hins venjubundna dburdar, frekar en ad skipta yfir { annan
dburd med harra hlutfall kéfnunarefnis.

Sama hlutfall milli naeringarefna allt arid

Ekkert bendir til ad breyta purfi innbyrdis hlutfalli milli
hinna ymsu naringarefna yfir vertidina. Pannig er engin
liffredileg dstda til ad breyta samsetningu dburdarins yfir
arid. Pegar dburdur med hlutfollin milli naringarefna { toflu
2, délki A, er notadur { vaxtarhamlandi magni, p4 mun
grasid dvallt bregdast vid likt og um homlur { frambodi
kofnunarefnis veeri ad reda.

Onnur efni, t.d. kali, verda p4 tekin upp i "lixusmagni”,
p.e. { magni umfram porf til vaxtar. Pad ad bata vid
umfram kali sidsumars eda ad hausti, 4 gras sem pegar hefur
umframbirgdir af efninu, mun ekki hafa nein dhrif 4 getu
grassins til ad standast sykingar eda lifa veturinn.

Eins og hér hefur komid fram, pd hefur héflegur skortur 4
kéfnunarefni enga sérstaka haettu { for med sér. I raun batir
petta adeins leikyfirbordid. A hinn béginn er mikilvagt ad
fordast skort 4 efnum 4 bord vid kali, magnesium, jirn og
mangan.

Tafla 2 - /Eskilegt innbyrdishlutfall neringarefna i aburdi (A) og til greiningar a skorti (B).

Naugsynleg A B | Snefilefni A B
frumefni
Kofnunarefni (N) 100 100 | Jarn (Fe) 0.7 0.2
Kali (K) 65 30 Mangan (Mn) 0.4 0.06
Fosfér (P) 14 8 Boron (B) 0.2 0.04
Brennisteinn (S) 9 5 Sink (Zn) 0.06 0.05
Kalk (Ca) 7 4 Kopar (Cu) 0.03 0.02
Magnesium (Mg) 6 4 Klér (Cl) 0.03 *
Moélibdenum (Mo) 0.003 e
Nikkel (Ni)** - e

* Vantar areidanleg gégn

** Mjog lagt. Ma sleppa.
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Anrif fosforgjafar 4 pekju og lit skridlingresis i jardvegi med litinn fosfor (Mehlich-3 P 13 mg P/kg) atta vikum eftir saningu vi®
12°C vid raktun innanhuss. (P-magn i hlutfalli vid N-magn, fra vinstri til hagri: 0, 6 og 12%). Ljdsmyndir: Anne F. Qgaard.

Purfa gradlingar meiri fosfor (P) a vorin? Fosférgjof hvetur til pessa proska, en P-gjéf 4 bilinu
6-12% af N-styrknum var 4lika gagnleg og gjof med heerri
P-styrk (18-24% of N) (mynd 10 (b)). Légt hitastig hafdi

Voxtur gredlinga er mikilvegur i nyrekeun. I samanburdi v e
meiri takmarkandi dhrif 4 voxt en fosférupptoku.

vid proskadan svord, pd er nyreke almennt talin
viokvemari fyrir ligum styrk fosférs vegna minni og styttri
réta, og p.a.l. minni jardvegsmassa sem peir nd til {
fostérleit. Ad vori vaxa gradlingar vid ligan jardvegshita,
vid endurtektun i kjolfar vetrarskemmda. Vid pessar
adstzdur er oft ridlegt ad nota "start dburd” fyrir sdningu,
med jofnu eda jafnvel heerra hlutfalli P en N.

DPetta bendir til ad petta leidbeinandi hlutfall N og P eigi
ekki adeins vid um proskadan sv6rd, heldur einnig um
nyrektun (@fla 2, bls. 11).

Efnagreining i blodum sem stjorntaeki

Ein af meginnidurstddum SUSPHOS-verkefnisins var ad
ldgt hitastig réctlatti ekki meiri notkun fosférs og ad P/N
hlutfall 6-12% var nagjanlegt fyrir proska gredlinga
sendnum jardvegi med litlum fosfér (sjd mynd ad ofan).

Ef vel samsettur dburdur sem inniheldur 61l naudsynleg
nazringarefni er notadur (tafla 2), pd er litil hetta 4
jafnvegi. Pegar dvissa rikir um styrk neringarefna i

grasinu, pd getur synataka og greining hjalpad. Greining

Eins og sjd md 4 mynd 10, pd var (a) hiti pydingarmesta naringarhlutfalls { purrkadri slegju er einfold, en réct
breytan hvad vardar hradfara proska nyrrar grasflatar. tulkun gagnanna krefst dreidanlegra samanburdartalna.
a) Temperature b) P rate
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0
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2wk 3wk dwik 5wk 6wk T wk .
Weeks after seeding
Weeks after seeding
—+ 0 =6 - 12 18 ——24%of N

—— 7°C == 12°C == 17°C

Mynd 10 — Ahrif hitastigs (7, 12 og 17°C) og P-styrks (0, 6, 12, 18 eda 24% af N-styrk) 4 nyraktun skridlingresis innanhuss.
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Par sem mikill breytileiki getur verid { samtolum kofnunarefnis (N=100), 4n pess ad vart verdi vid

naringarefna { purrefninu, pd er dreidanlegra ad skoda alvarlegan brest hvad vardar voxt eda adra mikilvaga
innbyrdis hlutfall hinna ymsu neringarefna. Par sem ad starfsemi. Gildi undir pessum vidmidunarmorkum gefur
petta hlutfall 4 ad vera nokkud svipad pvert 4 tegundir, pa til kynna ad tiltekid efni hafi tekid vid af kéfnunarefni sem
er audvelt ad koma auga 4 Sjafnvagi eda skort. Dalkur B { radandi pdttur. Petta ber ad fordast. Finna parf dstedur
toflu 2 synir legsta hlutfall hvers efnis 4 méti styrk fyrir skortinum og komast fyrir per.

Styrkur kofnunarefnis i jardvegi reedur miklu um asynd og umfang rétarkerfisins. Ljosmynd: Tom Ericsson.
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PATTUR JARDVEGS

Jardvegsgerd hefur m.a. hrif 4 adgengi plontunnar ad
naringu. Gamlar flatir, sem oft eru gerdar Ur stadarjardvegi,
og brautir sem rektadar hafa verid i landi sem 4dur var nytt
i landbunadi, hafa oft mikinn forda sem plantan getur nytt
sér. Pessi nzringarefni losna frd jardvegségnum med
vedrun, nidurbroti lifreens efnis og efnafraedilegum ferlum
eins og katjénaskiptum (e. cation exchange).

Lifreena efnid er brotid nidur med drverum og
naringarefnin losud med utfellingu steinefna (e.
mineralization). Ef hlutfall lifreens efnis er hdtt, pa getur
tiltlulega mikid magn kofnunarefnis losnad { pessu ferli.
Detta dregur tr porf fyrir vidbatt kofnunarefni. Fosfér, sem
er losadur yfir vaxtartimann med efnafredilegum og
liffreedilegum ferlum { jardveginum, er oft { litlu magni

-

Diitetal, byskalandi

Princenbosch, Hollandi

Landvik, Noregi

Tilraunastadir SUSPHOS-verkefnisins.

sendnum jardvegi eins og golfflotum sem byggdar hafa
verid eftir USGA-uppskrifinni. Sendinn jardvegur
einkennist m.a. af litlu flatarmali jardvegsagna/sandkorna
og par med tiltolulega fium bindisetum (e. binding sites)
fyrir fosfatjonir.

Detta getur leitt til fosférleka pegar fosfér er beett vid {
6parflega miklu magni. Einnig getur fosfér tapast med
rennsli ofanvatns, annad hvort sem fosféragnir { jardvegi
med rofna grédurpekju, eda frd grédri poktu landi eftir
dburdargjof eda umhleypingar.

Syrustig jardvegs, pH-gildid, er einnig mikilvegt hvad
vardar adgengi ad fosfér og virkar best 4 bilinu 6,0 til 6,5
(dkvardad i H,O-lausn) en minnkar eftir pvi sem pH-
gildid leekkar eda hakkar.

e w
Jingshan, Kina

SJALFB/AR FOSFORGJOF (SUSPHOS-VERKEFNID)

[ dag eru engar almennar evrépskar leidbeiningar til um
naringargjof grasflata m.t.t. adgengis plontunnar ad fosfér i
jardvegi. Leidbeiningar, sem byggdar eru 4 greiningu
jardvegssyna, eru breytilegar frd einu landi til annars, m.a.
vegna urvals greiningaradferda sem notadar eru almennt {
landbinadi. T Svipjéd, Noregi og Hollandi er P-AL
adferdin notud til ad greina fosfér { jardvegi. [ Danmérku

er pad Olsen-P-adferdin og i Pyskalandi CAL-adferdin.

[ senskum og norskum landbtnadi er almennt malt med
pvi ad gefa meiri fosfér (meira en meelist { uppskeru) pegar
P-AL styrkur er legri en 40 mg/kg jardvegs (4 mg/100 g
jardvegs). [ Danmérku er mzlt med ad gefa aukinn fosfér
pegar Olsen P er leegra en 25 mg/kg jardvegs (2,5 mg/100
g soil, P-gildi: 2,5). I Dyskalandi er melt med ad halda
CAL-P styrk milli 31 and 60 mg/kg jardvegs.



Tafla 3. Loftslag, eiginleikar jardvegs og arleg gjof kofnunarefnis (N) a golfvollum i SUSPHOS-verkefninu:

Stadsetning Arlegt langtimamedaltal pH Upphafs Mehlich-3 P Medalars N-gjof
lofthiti urkoma 2017-2020
°C mm - mg/kg jarévegs kg N/100 m2

puteta], 9,1 830 6,7 1 2,1
pyskalandi ! ! S ’
Falkenberg,
Svibj6d 9,0 872 6,0 35 2,0
Jingshan Lake,

, 12,0 507 83 8 1,2
Kina
Landvik, 7,8 1416 59 26 2,0
Noregi
Princenbosch, 10,9 834 63 7 04
Hollandi

Eitt markmida SUSPHOS-verkefnisins var ad skoda hvort
draga megi ar fosférnotkun 4 golfflstum dn pess ad pad
bitni 4 gedum. Notud var Mehlich-3-adferdin til ad greina
fosfér, par sem ad bandarisku dburdarleidbeiningarnar
Sufficiency Level of Available Nutrients (SLAN) og
Minimum Level of Sustainable Nutrition (MLSN) eru
byggdar 4 henni. Vid syrustig jardvegs leegra en 7,0, pd eru
rannadar umbreytireglur, frd nidurstdum evrépskra
ranns6knastofa og yfir { Mehlich-3, eftirfarandi:

*  Mehlich-3 (mg/kg) = P-AL (mg/kg) x 1,47 + 0,1
*  Mehlich-3 P (mg/kg) = 4,37 x Olsen-P (mg/kg) — 39,5

Vid umbreytingu P-AL yfir { Mehlich-3 er almennt mealt
med, { Noregi og Svipjéd, ad gefa aukinn fosfér pegar
Mehlich-3 P er 59 er legri. [ Danmérku er malt med ad
gefa aukid P pegar Mehlich-3 P er 69 eda legra. MLSN
melir med ad halda Mehlich-3 jardvegs-P { 18 mg/kg
jardvegs sem ldgmarks "6ryggisvidomidi” ef nd 4 fram
"fallegri grasflot”. Petta er minna en pridjungur pess sem
melt er med { skandinaviskum landbunadi.

[ SUSPHOS voru MLSN-leidbeiningarnar préfadar 4 fimm
golfvollum vidsvegar um heiminn, { samanburdi vid gémlu
amerisku SLAN-vidmidin, p.e. 54 mg P/kg jardvegs, sem
hefur oft verid fylgt 4 bandariskum golfvollum og sem letur
nerri pvi fosférmagni sem melt er med { skandinaviskum
landbinadi. I pridja lagi var studst vid SPF (e. Precision
Fertilization) sem sagt er frd hér ad framan, p.e. ad reyna
4vallt ad gefa P sem nemur 12% af N-magninu.

Dessar prjir adferdir voru skodadar m.t.t. samanburdar-
medferdar (e. control treatment) (ekkert P) { vettvangs-
tilraunum 2017-2020 4 golfflotum byggdum eftir USGA-
uppskriftinni 4 golfvollum i Pyskalandi, Svipjéd, Kina,
Noregi og Hollandi, med 6liku loftslagi og ndlgun gagnvart
umhirdu (tafla 3).

Tilraunaflatirnar { Pyskalandi og Svipj6d voru mjog likar. T
peim var 50/50-hlutfall skridlingresis og varpasveifgrass. A
hinn béginn hofdu skridlingresisflatirnar { Noregi og Kina
ldgt hlutfall varpasveifgrass (0-10%). Flotin { Hollandi hafdi
blondu vingulgrasa og lingresis med mjog lilum N-styrk.

Tilraunaflotin a Dutetal-golfvellinum i byskalandi var skipt i 16
2x2 m reiti sem fengu fosfor i fijorum misstorum skommtum.

P var gefid mdnadarlega frd april fram { oktéber, i
vokvalausn prifosfats (Ca(H,PO,),, 20 % P (e. elemental
P)). Allir reitir sému tilraunar fengu sama magn
kofnunarefnis og annarra neringarefna, nema { tilfelli
fosférs (tafla 3). Nidurstodur jardvegssyna, sem tekin voru
tr 6llum reitum { névember, voru notadar til ad dkvarda P-
gjof naesta drs 4 eftir, { tilfelli MLSN- og SLAN-
medferdanna.



Préun P-styrks i jardvegi

Eins og fram kemur 4 myndum 11 og 12, pd jékst P-
styrkurinn { jardvegi umtalsvert { SLAN-medferdinni,
samanborid vid hinar medferdirnar, sem f6lu { sér minna
eda ekkert P. Eftir 2-4 4r af mikilli P-gjof 4
skridlingresisflotum (mynd 11) nddi P-styrkur { jardvegi
nastum fyrrnefndu vidmidi upp 4 54 mg P/kg jardvegs. A
hinn béginn jékst P-styrkur jardvegs litid og hagt 4 vingul-
og skridlingresisflotinni { Hollandi, p6 sému medferd hafi
verid beitt. Frekari jardvegsrannséknir syndu ad allar flatir
hofdu litla getu til upptdku fosférs (e. P-sorption capacity),
b.e. fd bindiset (e. binding sites) fyrir fosfatjénir. Stéru P-
skammtarnir leiddu til meira fosférs en var numid brott i
slegju. Slik gjof eykur 6umflyjanlega likur 4 fosférmengun.
Fljotandi prifosforlausn var borin a i umraeddum, misstorum M.a.s. verdur ad teljast liklegt ad SPF-medferdin, med P-
skommtum med gongutdara. gjof sem 12% af N, hafi { for med sér einhverja
fostérmengun, par sem ad P-styrkur { jardvegi var ekki
tekinn med { reikninginn.
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Mynd 11. Breytlngar i P-styrk jardvegs vid mismikla P-gjof 4 fiorum flotum med skridlingresi. Adur en tilraun hofst

(Fyrlr) eftir | ar (EIA), eftir 2 ar (E2A), eftir 3 ar (E3A) og eftir 4 ar (E4A, engin gogn fra Duete, byskalandi). Ljésgra lina
= proskuldur MLSN (18 mg/kg jardvegs); dokkgra lina = proskuldur SLAN (54 mg/kg jardvegs).
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Mynd 12 Breytingar 4 P-styrk jardvegs vid mismikla P-gjof a flot i Princenbosch i Hollandi med vingul- og skridlingresi. Aduren
tilraun hofst (Fyrir), eftir | ar (E1A), eftir 2 ar (E2A), eftir 3 ar (E3A) og eftir 4 ar (E4A, engin gogn fra Duete, byskalandi). Ljosgra lina
= proskuldur MLSN (18 mg/kg jardvegs); dokkgra lina = proskuldur SLAN (54 mg/kg jardvegs).

Grasgeaedi virdast 6had P-gjof Alls stadar voru flatir misgddar eftir 4rstid og stundum
Grasgadi 4 flotunum fimm voru metin sjénrent hrakadi peim vegna vetrarskada eda mikils sumarhita, en
ménadarlega milli 2017 og 2020. Ekki var ad sjd neinn aldrei var hagt ad rekja breytingarnar til P-gjafa eda P-
merkjanlegan mun 4 peim, pratt fyrir mismikla P-gjof. styrks i jardvegi.

Jardvegssyni voru tekin a tilraunaflotunum arlega, i ndvember, fra 2017 til og med 2020. Myndin er fra Diitetal-golfvellinum i
byskalandi. Ljoésmynd: Anne F. Borchert.



Hiutfall varpasveifgrass breyttist almennt ekki
Margar rannséknir hafa leitt { ljés ad P-gjof og p.a.l. hdr P-
styrkur { jardvegi, getur aukid voxt varpasveifgrass. Pessa vard

adeins vart 4 einni tilraunaflét { SUSPHOS-verkefninu, p.e.

4 Falkenberg i Svipj6d. Par jékst hlutfall varpasveifgrass um
2-3% umfram 50/50-hlutfallid sem skrdd var { byrjun, -

samanborid vid svedi sem fengu ekkert P. Almennt hafdi 3 A
vedur og umhirda (adallega vovkun) mun meiri dhrif 4 .

framgang varpasveifgrass en fosfrgjof.

Innanhdsstilraun a proskudum sverdi _
Kjarnasyni med Mehlich-3 P-styrk i jardvegi upp 4 34 mg/kg
jardvegs, r 4-6 dra gamalli flot med skridlingresi, voru sett { 0
rektun innanhuss og gefid siaukid magn fostérsyru (e.
phosphoric acid) i fljétandi formi (e. foliar) og med
kornadburdi (e. granular). Pessar tilraunir stadfestu
nidurstodur vettvangstilraunarinnar, par sem nidurstodur

syndu enga betingu i lit eda greenkun ad vori med aukinni P-

gjof, og engan mun milli fljétandi dburdar (e. foliar) og -

kornadburdar.

A Falkenberg-vellinum i Svipj6d leiddu storar P-gjafir til 2-3%
aukningar i hlutfalli varpasveifgrass. Ljosmynd: Kim Sintorn.

Hefur fosforgjof ahrif a rotardypt?

Rétardypt var meld mdnadarlega 4 6llum tilraunaflétum (sjd
mynd). Mikill breytileiki var { rétarvexti og mynstri peirra
hvert dr, pvert 4 tilraunastddvar. Petta bendir til ad rétardypt

radist af 6drum breytum en P-styrk.

Nidurstada SUSPHOS-verkefnisins

Nidurstodur SUSPHOS-verkefnisins hefur synt okkur ad
mela megi med pvi ad vidhalda P-styrk { jardvegi upp 4 18
mg P/kg jardvegs (Mehlich-3 P) i tilfelli golfflata med litla
getu til fosférupptoku (e. P-sorption capacity) vid breytilegt
loftslag og umhirdundlgun. Aukin P-gj6f jok hettu 4 P-
mengun 4n battra grasgeda. SPF-vidmidid, um ad gefa P
sem nemur 12% af N, reyndist 6ruggt vid allar adstzdur,
p.m.t. nyrekeun, en pad leiddi til 6parfra P-gjafa pegar
jardvegur hafdi hdan P-styrk. I ilfelli flata med litla N-gjof,
eins og vingul- og lingresisflatarinnar { Princenbosch, pd
virdist { lagi ad fylgja vidmidinu um ad halda Mehlich-3 P-
fostérmagni vid 18 mg/kg jardvegs. Jafnvel ma gefa minna,
par sem ad brottndm fosférs i slegju er litid. I tilfelli flata
med meiri N-gjof, eins og peirra sem hafa bléndu
skridlingresis og varpasveifgrass, pd skal fylgja fyrrnefndu
vidmidi. Munid ad taka og greina jardvegssyni reglulega til ad
kanna P-styrkinn. Ef P-AL eda Olsen-P-adferdirnar eru

notaaar af rannséknastofunni’ og S};rustig jaravegs (pH) er KjarnaS)"ni tekid a tilraunastodinni i Landvik i Noregi, til
melinga a rotardypt. Ljosmynd: Anne F. Borchert.

legra en 7, pd m4 nota reikniformuluna 4 bls. 16 til ad

umbreyta yfir { Mehlich-3 P (bls. 16). 9



LEIDBEININGAR UM DREIFINGU NARINGARGJAFAR

Hér eru lagdar fram leidbeiningar um markvissa
nezringargjof med pad markmid ad nd fram higeda
leikyfirbordi. Lagt er til ad gefid verdi slikt magn
kofnunarefnis (N) yfir vaxtartimann svo nd megi fram
grasvexti sem nemur um 60% af hamarks vaxtargetu og
kofnunarefnisstyrk i blodum purrkadrar slegju um 3%. Lita
ber 4 pessar tolur sem leidbeinandi.

[ 1j6si breytileika hvad vardar vedur, gerd undirbyggingar
flata og grastegundir, pd kann ad vera naudsynlegt ad auka
eda minnka gjafirnar. Gjafamagnid hér 4 vid um proskadan
svord par sem 6rfléran (e. microflora) hefur ndd jafnvegi.

[ fyrstu utgifu pessarar handbdkar (2011) var lagt til ad
naring yrdi gefin skv. semmetriskri karfu, med st6dugu
vikulegu sumarmagni frd 15. jani til 1. september, pvert 4
oll Nordurlondin. Melt var med st6dugu hdmarksmagni
upp 4 0,6-0,7 g N/m?/viku 4 flotum { tilfelli skridlingresis.
Meira magn var gefid upp { tilfelli varpasveifgrass og minna
i tilfelli halingresis (e. browntop bentgrass), flauelslingresis
og raudvinguls, sbr. t6flu 1 4 bls. 9.

Melt var med vorgjof pegar jardvegshiti for upp fyrir 7°C,
med linulegri aukningu { vikulegri gjof il 15. jani.
Haustgjof 4tti ad minnka linulega med sidustu gjof um
tveimur vikum eftir sidasta sldtt vertidar.

P6 mest af pessum leidbeiningum eigi enn vid, pd héfum
vid nd endurskodad logun kurfunnar (mynd 13) med visan
i nyjar upplysingar sem komid hafa 4r STERF-
verkefnunum Fescue Green (2012-2015, rammi 1) og
Autumn Fertilisation (rammi 2). Petta skyrist ad hluta til
vegna urfellingu steinefna (e. mineralisation), adallega {
tilfelli N, en einnig { tilfelli P og S ur lifrenu efni { jardvegi
sem almennt verdur vid hdan jardvegshita og naegilega hitt
rakastig { jardvegi sidsumars.

Dessi steinefnatrfelling er audvitad hdd magni lifreens efnis,
byggingaruppskrift og drverustarfsemi (e. microbial
activity) { vaxtarlaginu. Flatir med vidbettri moltu hafa
meiri getu til steinefnatrfellingar en flatir med mor (e.
Sphagnum peat). Einnig hafa gamlar flatir, sem safnad hafa
pafis-/mottulagi, meiri getu en ungar flatir. Ti0 gétun/
loftun 6rvar lofthddar bakterfur (e. aerobic bacteria) sem
brjéta nidur lifrent efni { form sem plontur geta tekid upp.

Einnig lekkudum vid vidmid jardvegshita til fyrstu
vorgjafar tr 6-7 grdidum i 5-6°C. S4 hiti er gefinn upp sem
proskuldur { likonum fyrir landbtinad.
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Mynd 13. Tillogur ad hlutfalli neringargjafar 4 sendnum flotum med skridlingresi i sudur- og sudurhluta Nordurlandanna.
Samanlegt N-magn vikulegra gjafaer |5 (sudur) and 12 g N/m? (nordur).
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Mikilvagt er ad muna ad su dreifingarktrfa dburdargjafar
sem 16gd er til 4 mynd 13 er byggd 4 reynslu af flotum med
skridlingresi 4 sandi. Logun kdrfunnar @tti hinsvegar ad
vera hin sama { tilfelli raudvinguls eda blondu vingulgrasa
og lingresis, en med 40% minni skammti en 4 flstum med
skridlingresi.

Varpasveifgras parfnast meiri naringar en skridlingresi og
heldur einnig dfram ad vaxa vid legri hita 4 haustin. Margir
vallarstjorar kannast vid aukna sykingarhattu (e.
anthrocnose, 1. Colletotricum graminicola) pegar
neringarskammtar eru minnkadir of hratt { juli og dgust.

Ef meiningin er ad nd hdmarksdrangri med varpasveifgras,
pa gildir ad notast vid flatari kdrfu med harra hlutfalli
kofnunarefnis (N) sidsumars og snemma 4 haustin. Petta

Godur rétarvoxtur i halingresi (e. browntop bent) vid
: neringargjof sem nemur um 60% af pvi sem hafir grasinu til
matti rannsaka frekar. ad na fram hamarks vaxtargetu. Ljdsmynd: Agnar Kvalbein.

Rammi |: Profanir a dreifingu naeringargjafar i STERF-verkefninu Fescue Green

Framkvaemd var tilraun a dreifingu naeringargjafar i Landvik, fra midjum agust 2013 til sama artima 2015, a flot med USGA-
uppbyggingu. Hlutfoll grastegunda vid upphaf tilraunar var 84% raudvingull og 16% varpasveifgras. Gefinn varfljotandi

aburdur, |1 g N/m? samtals, i vikulegum skdmmtum skv. toflu 2 a bls. | 1. Hlutfall af heildarmagni arsins skiptist pannig eftir
arstidum:
T Nidurstodur syndu ad grasgedi urdu ad jafnadi
: - Vaxtartimi : meiri vid medferdir nr. | (Vor+) og 2 (jafna gjof)
Dreifing | Snemma [ Si8la | Mt Sidsumars | siala en vid medferd nr. 3 (haust+) yfir allan
naeringar- vors ; : ; . ;
gjafarg VOrs: shemm- | sumar: / snemma . tilraunatimann. Eina undantekningin var,5|6|a '
SIS e, hausts: hausts og snemma vors, par sem haustatlunin
31.mars— S mai 23.jani—| |- agust — 30. sept — gaf af sér meiri grasgedi og meiri granan lit fyrr
4. mai . | 10. deust 17. noév a vorin. Fra I5. mai til 10. agust, p.e. lengst af yfir
22. jani g 29. sept o . )
vertidina, nadust mestu gedin gegnum
I.Vor + 6,2 % 432% | 289 % 14,6 % 72 % voriztlunina.
2. )Jofn gjof 6,2 % 289% | 289% 28,9 % 72 %
3.Haust + 6,2 % 146 % | 289 % 43,2 % 72 %

Rammi 2: Haustgjof

i haustaburdarverkefni STERF voru gefnir fjorir misstorir neringarskammtar (tafla 2) fra |. september til |. desember 4
sandflotum med varpasveifgrasi og skridlingresi. Vikuleg gjof var fyrst 0,4; 0,8 og 1,2 g N/m?%/viku hinn |. september, i viku 37.
Eftir pad var gjofin minnkud linulega, nidur i ekki neitt, med sidustu gjof i kringum |. desember, i viku 49. Heildarmagn yfir
pennan |3 vikna tima var 2,8; 5,6 og 8,4 g N/m?2. Einnig var haldid ati svaedi sem enga naeringu fékk, til samanburdar. Tilrauninni er
lyst i meiri smaatridum i vidauka | i STERF-handboékinni Turfgrass Winter Stress Management. Helstu nidurstodur voru:

1. Haustgjof gaf graenni lit fyrr 4 vorin.

2. Kofnunarefnismengun (N) jokst ekki pegar gefinn var minnsti skammturinn (byrjunarmagn 0,4 g¢ N/m?/viku |. september), i
samanburdi vid sv2did sem enga naringu fékk. A hinn béginn jokst N-mengun umtalsvert, upp i nestum helming af gefnu N
i tilfelli steersta skammtsins.

3. Sterri nzringarskammtar ad hausti leiddu til linulegrar skerdingar 4 frostpoli skridlingresis, ar u.p.b. -36°C {
samanburdarreitnum nidur i um -26°C i grasinu sem mesta naeringu fékk. [tilfelli varpasveifgrass var sama skerding fiorar
gradur, p.e.ur -20 i -16 °C.

4. Vart var vid fjor- til fimmfoldun i umfangi microdochium-sykingar yfir veturinn hja bA8um tegundum, a reitum par sem
heildarmagn jokst ur 2,8 upp i 5,6 g N/m?2. Aftur & méti, pa meeldust ekki meiri sykingar i reitnum sem fékk 2,8 g N/m? i
samanburdi vid reiti sem enga naringu fengu.

Pessar nidurstodur stydja vid aftari hluta dreifingarkdrfunnar @ mynd |3, p.e. ad halda eigi naringargjof afram, i litlum og
minnkandi skommtum par til 2-3 vikur eru lidnar fra sidasta sletti vertidarinnar.
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NZAERINGARG)OF A GOLFFLOTUM

Veldu aburd eda blondu af élikum gerdum aburdar sem
felur i sér oll naudsynleg frumefni og snefilefni. Ef Mehlich-3
P-styrkur i jardvegi er 18 mg P/kg jardvegs eda harri er
melt med aburdi an fosfors fyrir flatir med proskadan
svord. Mestu mali skiptir ad Mehlich-3 P-styrkur i jardvegi
fari ekki nidur fyrir 18 mg P/kg. Hlutfall milli neringarefna
ztti ad vera nokkurn veginn hid sama og tilgreint er i toflu
2, dalki A. Fljétandi aburdur er heppilegur fyrir litla og tida
skammta, en blanda kornaaburdar og fljétandi getur lika
verid vidunandi.

Hér er synt hvernig umbreyta ma hlutfalli nzringarefnis sem
gefid er upp sem hlutfall af innihaldi aburdar, yfir i hlutfall af
pyngd. Kofnunarefni (N) er grunnur ad samanburdi milli
hinna naringarefnanna. N er pvi radandi og fer tdluna 100.
Gefum okkur ad aburdur innihaldi N-P-K i hlutfollunum

I 1-2-5. Med pvi ad gefa N toluna 100, pa er hlutfall fosfors
(P) af pyngd 2/1 1, margfldud med 100 = I18P. A sama hatt
er hlutfall kali (K) 5/11, margfaldad med 100 = 45K.

Markviss nzeringargjof er byggd a tidum, lithum skommtum.
Vikulegar gjafir eru @skilegar. Tveggja vikna bil milli gjafa er
algert hamark. Vid tidari gjof er audveldara ad adlagast
breyttu vedri, grasvexti og gedum.

Nota parf nylegan (dunarbiinad, med réttum stut, til ad
gefa fljotandi aburd i litlum skommtum, svo sémi verdi af.
Einnig er malt med flatarmalsmaeli og notadur sé vel
stillanlegur Gdunarbunadur.

Byrijio gjof ad vori pegar daglegur medalhiti i efstu 5 cm
jardvegs er 5-6°C og grasvoxtur hafinn (mynd 13).

A flotum med skridlingresi ztti byrjunarskammtur 4 vorin
ad vera 0,3 g N /m?/viku. Reikni® magn fyrir adrar
grastegundir skv. toflu | 4 bls. 9.

Aukid skammtinn jafnt og pétt fram eftir vori, fra
byrjunarskammti og upp i hamarkid, i takt vid aukinn voxt.

22

7.

9.

10.

11.

12.

PANNIG BYRDU TIL DREIFINGARKURFU FYRIR MARKVISSA

A flotum med skridlingresi getur hamarksskammtur verid
0,75 g N/m?/viku. Ef porf er a dvenjumikilli endurnyjun
grassins ma staekka skammtinn um 60%.

Fra |. jali eda par um bil, ma minnka vikulega gjof smam
saman, nidur i 0,4 g N/m?/viku |. september, en me? tilliti
til getu flatarinnar til drfellingar steinefna ar lifreenu efni.

Stodugleiki i lit og magni slegju yfir sumarid er g6d
visbending um ad nzringaraztlunin virki vel. Ef upp kemur
ovissa um nakvaemni aetlunarinnar, pa er gott ad lata
greina styrk kofnunarefnis (N) i sleegjunni.

Med gledingarprofi (e. loss on ignition) ma komast framhja
skekkju sem ordid getur ef/pegar sondun yfirbordsins
skilur eftir 6pagilega mikid sandmagn i syninu. Ef petta er
ekki gert er hatt vid vantalningu a styrk kofnunarefnis i pvi.

Fra I. september ma minnka skammtana fram ad sidustu
gjof um tveimur vikum eftir sidasta slatt vertidarinnar.

Lagid nzringargjof ad stadbundnu loftslagi innan
golfvallarins. Flatir i skugga vaxa haegar og hafa p.a.l. minni
naeringarporf en flatir med oskert solarljos.

begar gerd er grundvallarbreyting 4 nalgun gagnvart
neringargjof, t.d. pegar farid er yfir i pessa sem hér er lyst
sem markvissri, pa er mikilvegt ad skra allar breytingar og
ahrif peirra 4 grasid. Pannig verdur audveldara ad finpussa
adferdina naestu ar a eftir. Gott er ad skra:

* lit.

* rotarvoxt.

* jardvegshita.

* lofthita.

* slattuhaed.

* boltarull.

» medferdir vid sykingum, p.e. timasetningu og efni
sem notud voru.

* vokvun og adrar vidhaldsadgerdir.



TIL MIKILS AP VINNA PEGAR LIFFRADPIN FAR AD RADA

Hauger-golfvollurinn i Oslé. Lijosmynd: Agnar Kvalbein.

Dreifingarkarfan sem 16gd er til 4 mynd 13 er byggd 4
dkvedinni stadalmynd um pad hversu hratt gras vex, hvernig
steiningu { jardvegi er hdttad og p.a.l. hvernig naringarporf
breytist yfir 4rid. AJ sjalfsdgdu verda dvallt sveiflur hvad
vardar ljés, hita og urkomu, en ef per eru til skemri tima
(u.p.b. ein vika), pd er engin dstada til ad falla frd pessari
megindetlun. Petta 4 sérstaklega vid ef/pegar nering er
gefin af skornum skammti til ad halda vexti { skefjum og
orva retur { stadinn.

Yfirleitt er audvelt ad finptssa naringardetlun sem
framkveemd er { tidum skdmmtum, og { skammtasterdum
sem dkvardadar eru { samremi vid vaxtargetu grassins. Med
pvi ad minnka og steekka skammtana er hegt ad hafa
fljétvirk dhrif 4 grasid, til ad breyta vaxtarhrada sinum i pd
4tt sem adstedur kalla 4. Pess vegna m4 eflaust nefna pessa
nalgun "vaxtarstyrda naringargjof". Vexti er sem sagt
stjérnad pannig ad hann henti m.v. adstzedur hvers tima.

Neringargjof hefur ekki adeins 4hrif 4 graspléntuna sjdlfa,
heldur einnig 4 6rverur { jardvegi sem hafa dhrif 4 upptoku
nazringarefna og vatns.
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DPetta eru adallega sveppir (mycorrhiza-sveppir) sem eru
mjog vidkveemir fyrir hdum styrk neringarefna { jardvegi.
Stodug og héfleg naringargjof hjilpar pvi vid ad koma upp

eda vidhalda jékvedri orverufléru i flstunum.

Nékvemni eykst med pvi ad ida neringunni 4 flatirnar {
fljétandi formi og dregur pvi tr porf fyrir vokvun { kjolfar
gjafar. Pessi adferd sparar pannig tima og roskun 4 leik og

leikyfirbordi, par sem porf fyrir vokvun er ligmorkud.

Pad ad stilla neringarmagnid af eftir @skilegum vaxtarhrada
dregur umtalsvert ar hattu 4 mengun. Med pvi ad gera
grasid "svangt” md byggja upp varaforda kolvetna { vef
pléntunnar. Pannig eykst geta grassins til ad verja sig fyrir
sykingum. Pessi "vaxtarstyrda" neringargjof er pess vegna
g6d m.t.t. grasgeda, umhverfisins og kostnadar.
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STERF, Norrani grasvalla: og-umhverfisrannsoknasjédurinn, ersameiginlegiir: bekkingarbrunnur og rannséknarvettvangur norranu golfsambandanna.
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