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Bild 1. Brunvenens blad och planta. Foto:Agnar Kvalbein.




BRUNVEN

BOTANISKA FAKTA OCH ANVANDNINGSOMRADE

Brunven (Agrostis canina 1..) ir en fleririg grasart som
vaxer naturligt i nastan hela Europa. Pa golfbanor kan
brunven anvindas pa greener eftersom den ar kortvaxt
och bildar en tit grasmatta.

Andra, mer vanliga venarter pa golfgreener ir krypven
(Agrostis stolonifera 1..) och rodven (Agrostis capillaris 1..)
Typiskt for vengris ér att bladen dr spetsiga och har
lingsgaende lister. Brunvenen har de smalaste bladen.
I 6vergiangen mellan bladskiva och bladslida sitter en
spetsig sndrp som dr typisk for brunven.

KRYPVEN

RODVEN

Rédven och krypven har en kortare och mer avskuren
snarp (Bild 1 och 2). Brunvenen har, till skillnad fran
krypvenen, bara svagt krypande ovanjordiska utlopare
(sidoskott), och nir den klipps kort uppfor sig arten
mer som ett tuvat gras.

Detta, i kombination med lingsam vixt, ger brunvens-

greener en svagare likningsférmaga. Nedslagsmirken
och andra skador kan synas forhallandevis linge.

BRUNVEN

Bild 2. Frdn N. E. Christians ldrobok, 2007



UTMARKT SPELKVALITET - MEN LITE ANVANT

Brunvensgreener upplevs som speciella. Brunven bil-
dar en tit, sammetslik grasmatta med en intensiv och
sarpriglad ljusgron farg,

Den hoga skottitheten och laga hojdtillvixten ger
god bollrull. Brunven kan klippas ned till 2,5-3 mm.
Stimpmetermitningar dir greengris jamforts har visat
att brunven har mellan en halv och en hel fot (1 fot

= 30,48 cm) bittre rull 4n andra grisarter dagen efter
klipping. Detta stimmer vil 6verens med erfarenheter
som golfare har gjort, och 1 praktiken viljer manga
greenkeepers att bara klippa brunvenen 3-4 ganger i
veckan.

Det forsta skriftliga omnidmnandet av brunvenens
utmarkta spelkvalitet dr fran 1930-talet. Da bedémde
flera professionella golfspelare spelkvalitet pa nagra
greener 1 Virginia, i stra USA, och fann att brunvens-
greener bist kunde jamféras med krypven och rédven.

Brunvenen introducerades i bérjan av 1900-talet i
Nordamerika som en blandning kallad ”South German

bent” . Den bestod av 15% brunven, 75% rédven och
10% krypven. Med tiden blev brunvenen den domi-
nerande grasarten pa dessa greener. Numera anvinds
brunven pa nagra fa banor i norddstra och nordvistra
USA. I Skandinavien 4r det fi som anvander brunven,
men i Finland har ca 10-15% av golfbanorna brun-
vensgreener. Nagra finska greenkeepers har fatt dyt-
kopta erfarenheter med detta gris. En bana som blivit
rankad som en av de finaste i Europa kollapsade efter
omfattande vinterskador och sjukdomar orsakade av
bristande thatch-kontroll. Men det finns ocksa exem-
pel pa banor som har klarat att halla en jimn och hég
standard i flera ar.

I Norge, Sverige och Danmark finns brunven pa min-
dre dn 2% av greenerna. I Danmark har ett par golfba-
nor satsat pa en blandning av brunven och rédsvingel.
Det kan vara lika aktuellt som den traditionella bland-
ningen av rédsvingel (Festuca rubra L) och t6dven, men
eftersom brunven vixer si titt, kan den latt konkurrera
ut andra arter. Det positiva med det ér att till och med
vitgroe far problem i en brunvensgreen.
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FA SORTER OCH LITE KUNSKAP

Varfor dr det sa fa som anvinder brunven? Det finns
flera skil till det. Det saknas erfarenhet och kunskap
om sortens skotsel och sirskilt dess formaga att bilda
thatch. Begransad sortforadling kan ocksa forklara
varfor brunven inte blivit sa populir.

Den férsta nya brunvenssorten, Kingstown, mark-
nadsfordes 1962 av forskare pa universitetet pa Rhode
Island med Dr. C.R. Skogley i spetsen. Under senare ar
har intresset f6r brunven 6kat pa flera platser i varlden.
Nu ir flera amerikanska sorter tillgangliga pa markna-
den.

En av de mest anvinda dr ’Avalon’ som utvecklades i
ett samarbete mellan universitetet i Rhode Island och
”Seed Research of Oregon”. Pa Rutgers universitetet
1 New Jersey, USA har brunven varit en del av f6rad-
lingsprogrammet under de senaste 10-20 dren, och
resultatet dr sorterna ’Greenwich’, Legendary’,
Venus’, "Vesper’ och *Villa’.

Forddling av brunven pd Rutgers universitetet i New Jersey, USA



Bild 3. Overvintringsforsok pd greengrdssorter pd Apelsvoll.
Foto: Frank Enger och Bjern Molteberg.

VAXTFORHALLANDEN FOR BRUNVEN

Forutom utmirkt spelkvalitet har arten flera férde-

lar jimfért med andra venarter. Brunven bibehaller
kvaliteten under torra férhallanden. Den klarar sig
ganska bra i skugga och har ligre behov av niring och
vattnen.

Brunvenen limpar sig pa sura jordar och konkurrerar

bra mot vitgrée. Nu nir miljévinlig banskétsel ar i fo-
kus pé golfanliggningar ir brunven ett gott alternativ

till krypven, bl a for att brunven kriver mindre vatten

och gbdning;

God 6vervintring ir en av de viktigaste egenskaperna
for ett gris som skall anvindas i nordiskt klimat.

Brunvenens 6vervintringsférmaga testades i den forsta
skandinaviska sortprovningen pa green 2003-06 bade
pa Bioforsk Landvik (Grimstad) och Bioforsk Apels-
voll (Toten). Det var resultaten fran dessa férsék som
skapade intresset for brunven bland skandinaviska
forskare och greenkeepers.

Efter vintern 2004/05 pi Apelsvoll, med sn6- och
delvis isticke frin november till april, hade brunven en
bittre 6verlevnad dn andra arter som testades. Rutorna
med brunven klarade sig bra och var dessutom tita,
grona och vackra (Bild 3). Detta ledde till att STERF
finansierade ett storre forskningsprojekt om brunven.
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Bild 4. Prover som visar mat-lagret som tagits i det ett dr gamla sortprovningsforsoket pd Landvik.

Foto:Trygve S Aamlid.

UTMANINGEN AR SKADLIG THATCH

Den storsta nackdelen med brunven ér att den har
férmaga att bygga thatch (filt). Brunven bygger mer
thatch dn andra grisarter (Bild 4). For det forsta 6kar
tjockleken pa det uppdressade lagret (mat-lagret)'
snabbt. Ett moderat toppdressat mat-lager kan vixa
med 1 cm per ar. Men problemet dr inte forst o fraimst
tjockleken pa det uppdressade lagret, det dr andelen
thatch.

Thatch i en grasmatta ir en fortatning av organiskt
material i den 6versta delen av jordménen och bestar
av déda och levande utlépare, bladslidor och rétter.
Det vanligaste sittet att beskriva thatchinnehall 1 det
uppdressade lagret dr vixtprocent organiskt material.
Den bor inte vara hogre dn 4.5%.

Mycket thatch ger problem med spelkvaliteten. Green-
erna blir mjuka. Da blir det f6r litt att fa stopp pa bol-
len vid inspel, nedslagsmirkena blir stora och djupa,
och spar efter golfare och maskiner ger en ojamn

puttyta.

Plantorna far kimpa for att den tita thatchen kan hin-
dra vatten- och luftvixling till underliggande vixtdelar.
Thatch haller fukten vil vilket kan leda till mer svam-
pangrepp. Men om thatchen torkar ut helt blir den
svar att aterfukta vilket riskerar att skapa torrflickar pa
greenen.

1) "Mat’ ar ett engelskt uttryck som beskriver blandningen av det organiska materialet ‘thatch’ (=filt) och dressmaterialet som er vil integrerat i thatchen.Vi kallar det 'det uppdressade lagret’.
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Bild 5. Overvintringsegenskaper for olika arter och sorters grds testades bland annat pd Bioforskanldggningarna Landvik och Apelsvoll.



BRUNVENENS VINTERHARDIGHET

Vinterskador dr ett stort problem pad nordiska golfba-
nor. Cirka 70% av goltbanorna drabbas ekonomiskt av
skadorna varje ar. Skadorna kan minskas om man an-
vinder grisarter och sorter med god vinterhirdighet.
Olika arter och sorters greengris testades frin 2003
vid flera férsoksanldgeningar i Norden (Bild 5). Resul-
taten fran sortprovningen i Norge visar att vinterska-
dor pa brunven dr genomgaende firre dn pa krypven
vid inlandsklimat och vid hirda vintrar i kustomriden

(Tabell 1).

C)vervintringsférmﬁga ar en komplicerad egenskap.
Under vintern kan griset utsittas for flera stressfakto-
rer och olika kombinationer av dessa. Det mest skad-
liga dr isticken som 6ver en lingre tid skapar syrebrist
och anhopning av giftiga gaser. Snoticken utan tjile
ger stora chanser for angrepp av snémogel. Hard frost
pa barmark kan doda griset och i kombination med
vind kan plantorna do av uttorkning.

Férmagan att tdla dessa olika vinterskador, bade sepa-
rat och i kombination, kallas vinterhdrdighet. Detta ar

en nedirvd (genetisk) egenskap, och det finns skillna-
der mellan grisarter och mellan sorter inom en och
samma art. Venarterna och rodsvingel riknas alla som
vinterhirdiga arter i motsats till vitgroe.

Vinterhirdigheten utvecklas under hésten genom
paverkan av laga temperaturer och dndrade ljusfor-
hillanden. Denna process kallas *hirdning’. Under
hirdningen forbereder sig griset for att fungera under
vinterforhallanden och for att motsta olika stressfakto-
rer. Vinterhdrdigheten utvecklas nir plantan upplever
temperaturer mellan 2 och 5 grader under minst tva
veckor pa hosten. God hirdning dr beroende av ljus.
Den liga temperaturen leder till att griset vixer vildigt
lite, men fotosyntesen uppritthalls och socker bildas.

Under vixtsasongen anvinds mycket av sockret till
bladvixt, men vid hirdning omvandlas sockret till
fruktaner som ar lagringskolhydrater hos grasplantor.
Fruktanreserverna anvinds for att uppratthalla livs-
funktioner under vintern och har stor betydelse f6r
atervaxten pa viren.

TABELL | - Andel (procent) vinterskadade forsoksrutor.

Apelsvoll 2003-06 Apelsvoll 2007-10 Landvik 2007-10
Brunven 25 48 15
Krypven 54 64 17
Rédsvingel 30 40 4

Resultaten frdn sortprovningen i Norge visar att vinterskador pd brunven i genomsnitt dr fdrre dn pd krypen vid inlandsklimat och med hdrda vintrar .




Inlagring av kolhydrater under hirdningen ar bara en
av mekanismerna som ger vinterhardighet. Den maxi-
mala hirdningen uppnds om griset ocksa upplever litt
frost (-2 till -5 grader) under hosten. Litt frost leder
bland annat till att vattnet littare tringer ut genom
cellmembranen sa att de skadliga iskristallerna bildas
utanfor sjilva cellen.

For att forbattra hardningsférhallandena ar det smart
att rensa bort buskar och trad som ger skugga un-

der hirdningsperioden. Forutom att sérja for minsta
mojliga skugga dr det lite vi kan gora for att paverka
klimatforhallandena vid hiardning. Omfattningen av
vinterskador varierar mycket fran ér till ar beroende pa
vilken typ av vinter det blir.

Men det ir dven andra omstindigheter som har stor
betydelse for 6vervintringen. En av dessa ar godsling
av graset under vaxtsasongen och sirskilt pa hosten.
Det sigs att man bor minska kviavemangden (N) pa
hosten for att undga snoméogelskador. Men samtidigt
bor inte N vara en begransande faktor. Vira férsok vi-
sade att for brunven, speciellt pa nyetablerade greener,
sa gav 1,50 kg N per 100 m? per ar bittre 6verlevnad
och med mindre sné6mdgel dn 0,75 kg N per 100 m?

per ar. Det berodde pa att 0,75 dosen inte var tillricklig

for den unga brunvensgreenen.

Anviandning av kompost som forbittring av sandbase-

rade vaxtmaterial kan ocksa reducera snémdégelangrep-

pen pa brunvensgreener. Orsaken till detta ér inte helt
klarlagd, men en teori dr att mikroorganismer i kom-
posten kan undertrycka Microdochium nivale — svampen
som orsakar snémogel.

Men samtidig kan det organiske materialet med
kompost i rotzonen fungera som en extra N-killa

for plantorna, jaimfoért med ren sand. Extra N pa en
nyetablerad brunvensgreen ger starkare grasplantor
och snabbare dtervaxt pa varen (Bild 6). En tredje
forklaring kan vara att ren sand innehéller mer luft dn
kompostblandad sand, och att snomogelsvampen trivs
bist vid god syretillgiang,

Om diremot frost ar huvudorsaken till vinterskador
kan Overvintringen bli bittre pa ren sand an pa sand
som ér uppblandad med kompost. Hir har vi visser-
ligen inte specifika fakta for just brunven, men vi har
observerat det vid f6rsok med andra griasarter (Bild 7).
I det fallet kan bittre drinering och torrare férhallan-
den kring vaxtpunkterna pa ren sand vara férklaringen.

Nir vi virderar kompost i vixtmaterial maste vi alltid
komma ihag att utgangsmaterialet och produktio-

nen av komposten kan variera mycket. Den som vill
anvianda kompost bor dirfor halla sig till en typ som ar
valdokumenterad.

Fdltstudier av kompostinblandning i brunvensgreener.
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Bild 7. Overvintring efter frostskada pd rajgrds pd fairway. Foto:Tanja Espevig



Bild 8. Motstdndskraft mot Microdochium nivale hos ohdrdade (vinster) och hdrdade (hoger) plantor av olika brunvenssorter, samt krypvenssorten
Penn A-4. Efter att ha blivit smittade var krukorna varken tdckta av sné eller is och holls i ca | °C under 12 veckor.

Forkortningar for sorter:A = AvalonV =Villa G = Greenwich L = Legendary A4 = PennA-4.

Foto: Katarina Gundse Jensen

Brunvenens vinterhirdighet har ocksa testats i kontrol-
lerat klimat. Forsoken utfoérdes i Norge pa Bioforsk

og UMB, och i samarbete med Rutgers University och
University of Massachusetts i USA.

Forsoken hade fokus pa frosttolerans och resistens
mot Microdocinm nivale som bade orsakar snomogel pa
vintern og Microdochinm-flickar under vixtsisongen.
Forsoken visade att brunven har lika god frosttolerans
som krypven. Det var ingen skillnad mellan de testade
brunvenssorterna varken nir det giller snémdogelresis-
tens eller frosttolerans. Vil hiardad krypven har tidigare
rapporterats kunna tila temperaturer ned till -35 °C.
Hur hart angreppet av Microdocium nivale blev varie-
rade under olika simulerade vinterticken och berodde
1 forsta hand pa tiden forséket pagick (Diagram 1).
Hirdat och snofritt gris (gula staplar) hade den basta
6verlevnaden.

Under simulerat snoticke hade hirdat gris mojlighet
att motsta svampangtrepp. Aven om det fanns nigra

storande faktorer i detta fors6k fann vi inga stora
skillnader pa resistens mot Mzcrodochium nivale mellan
brunven och krypven. Undantaget var icke hirdade
och sno6fria plantor. Vid det har tillfillet angreps inte
krypvenssorten "Penn A-4’, medan alla brunvenssorter
blev angripna (bild 8, till vinster).

Mycket tyder darfér pa att brunven utsitts £6r Micro-
dochinm-flickar under vixtsidsongen, och behovet av
sprutning mot svamp kan alltsd vara lika stort som f6r
krypven. Vi rekommenderar att man, i omraden dér
man riknar med snoticke, sprutar férebyggande med
ett godkint svampmedel mot snémégel pa hosten om
det ar daliga forutsittningar for hirdning (Bild 9).

Under istacket (syrebrist) ar Microdochinm nivale inte
aktivt, men skadorna pa griset kan bli stora av andra
skil. I vara forsok ledde anaeroba forhallanden under
12 veckor till flest skador pa griset (Diagram 1). Andra
tors6k har visat att brunven kan 6verleva upp till 100
dagar under 5 cm tjock is (Bild 10).
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Diagram |. Resistens mot snémagel (Mn) pdverkas av vinterforhdllanden. Overlevnad efter olika behandlingar i kontrollerat klimat.
Overlevelse =o6verlevnad, udekket=barmark, isdekke=istdcke, snodekke=snétdcke, uherdet=ohdrdat, herdet=hdrdat.

Bild 9. Forebyggande anvdindning av kemiska medel mot snémaogel “lonar Bild10. Overvintring av brunven vid olika behandlingar. Foto: Frank Enger.
sig” ndr vinterforhdllandena gynnar svampen. Obesprutat omrdde ndrmast i
bild. . Foto: Ole Albert Kjasnes.



Kytdjd GK, Finland. Foto:Agnar Kvalbein.



ETABLERING AY BRUNVENSGREENER

VAL AVVAXTMATERIAL

Om vi tar var utgangspunkt i USGA-normen sa bor
en brunvensgreen innehalla vixtbiddsmaterial med
relativt sma porer och hég vattenhallande f6rméga
vilket g6r det mojligt att med hjilp av kapillirkrafterna
tomma delar av thatchlagret pa vatten. Thatchlagret
blir mindre markant dn pa rena sandgreener och det
rekommenderas darfér upp emot 2 viktprocent orga-
niskt material i vixtbiaddsmaterialet. Det hir materialet
b6r ocksa innehélla mycket mikroorganismer. Darfor
ar en vildefinierad kompost bittre 4n torv. Kompost
kan emellertid bidra till hégt pH-virde, nagot som
Okar faran t6r rotdédare (Gaeumannomyces graminis),
sarskilt under de forsta aren.

Glém inte kontroll av thatch en mdnad efter etablering. Foto:Agnar Kvalbein

SADD OCH ETABLERING

Brunven har ungefir samma frostorlek som krypven.
For sidd rekommenderas 0,6 kg fr6 per 100 m*.

Froet far inte sas for djupt och torkar litt ut under
etableringsfasen. Tackning med groningsduk rekom-
menderas, men den maste tas bort efter en vecka och
ersittas med regelbunden bevattning. Orsaken 4r att de
spirande plantorna litt angrips av algsvampen Pythium
om det 4r fuktigt dygnet runt under duken. Greenen
ska viltas kort efter att duken tagits bort och klippas
for forsta gangen till 8-9 mm nir de nya plantorna ar
12-15 mm hoga. Nir plantorna har grott skall de g6ds-
las jimnt och rikligt. Under etableringsaret bor gods-
lingsmingden vara betydligt h6gre dn vid vanlig skot-
sel, girna 1,8-2,2 kg kvive per 100m* Kraftig godsling
bidrar till en snabb etablering och till att griset titnar
snabbare. Kraftig gédsling och regelbunden bevattning
ger bra vixtkraft. ”Lite och ofta” dr en bra bevatt-
ningsstrategi under de forsta veckorna efter sadd.

Det ir viktigt att tinka pa thatchkontroll redan fran
forsta manaden efter etableringsfasen. Mekanisk
behandling kan litt skada den nysiddda grismattan, si
dressning dr den viktigaste atgirden.

Man bor starta med dressning redan en manad efter
att griset borjat gro for att slippa en tvir 6vergang
mellan vixtbddden och det uppdressade lagret som
skall byggas upp pa greenen. Redan fran férsta dress-
ningen skall man vilja mellansand. Eftersom skottit-
heten blir hég dr det svart att anvinda grovsand. Sand
med kornstorlek fran 0,2 till 0,7 mm kan vara ett bra
val. For att motverka tendens till mjuka greener bor
sanden helst vara lite kantig (vass), men sadan sand ar
ritt ovanlig i Norden.



SKOTSEL AV ETABLERADE GREENER

Bild 1 1. Tre godselnivder och samma dressning ger olika mdngder thatch
bdde matt i cm och i % organiskt material. Man har gett jdmfdrande 0,9
11,3 12,2 kg N per 100m? under tvé vixtsdsonger Foto:Agnar Kvalbein.

FOKUS PATHATCH

Thatch ir det engelska fackuttrycket f6r ”filt”. Thatch
1 en grismatta ar en fortitning av organiskt material 1
den Gversta delen av jordmanen som bestar av doda
och levande utlopare, bladslidor, rétter och lite av-
klippta blad. Midngden thatch ir ett resultat av tva
motverkande processer —bildande respektive nedbryt-
ning av organiskt material. Nir bildandet sker snab-
bare dn nedbrytningen sa Okar bade thatchens tithet
och tjocklek.

Lite thatch dr positivt eftersom det ger en stark gris-
yta. Men om thatchlagret ér tjockare 4n ca 1 cm kan
det skapa mycket problem (Bild 11). Greenerna blir
mjuka och spelkvaliteten blir simre. Det blir litt spar
av bade maskiner och spelare. Dessutom blir nedslags-
mirkena stora och djupa. Virre dr att thatchen ocksa
reducerar infiltration och luftvixling ned till rétterna,
Okar forekomsten av sjukdomar, ger daliga gronings-
forhallanden f6r fréer och Okar risken for vinterska-

dor. Dirfér maste man tillsitta resurser for att blanda
thatchen med sand och férbereda f6r att mikroorga-
nismerna ska kunna bryta ner det organiska materialet.
Nir thatchen 4r blandad med sand kallas den *mat’ (det
uppdressade lagret)bland fackfolket. Med andre ord:
mat = thatch + sand.

Thatch kan matas pa olika sitt. Om thatchlagret ar
synligt kan man mita tjockleken. Om det inte ér ett
synligt skikt/lager kan en glédgningsanalys dir man
bestimmer mingden organiskt material ge virdefull
information. Om innehallet av organiskt material ar
mindre dn 3,5 - 4,5 vikt % sd anses det vara accepta-
belt. Alla grisarter producerar inte lika mycket thatch,
men brunven toppar listan. Brunvenens thatchbildning
ir otroligt snabb och maste kontrolleras redan fran det
man etablerar greenen.

METODER FOR
THATCHKONTROLL

Det finns fyra principiellt olika sitt att kontrollera

thatch:

a) Begrinsning av grisets tillvixt och thatchbildning
(ex genom mindre gédsling och vattning)

b) Stimulering av biologisk nedbrytning av thatch

¢) Uttunning av thatch med sand

d) Mekanisk borttagning av thatch

For att lyckas med thatchkontroll bor skétselatgir-
derna vara en kombination av flera metoder. Man skall
ocksd komma ihég att det oftast dr en kombination

av metoder som fungerar. Kombinationer betyder att
skillnad i resultat mellan tva nivder av den ena dtgirden
inte 4r samma sak pd alla nivaer av den andra atgirden.
Kombinationerna ’kvive och toppdressning” och
”mekanisk behandling och toppdressning” dr goda
exempel som vi ska beréra nirmare.



Filt o

+ ] l i
I T 1 I

Lav. Medium Hey Veldighey

Diagram 2. Thatch i forhdllande till mdngden kvdve.
Diagrammet dr hdmtat ur Carrow et al., 200/

GODSLING OCHVATTNING

Godsling och bevattning har stor betydelse f6r hur
griset vaxer och hur mycket thatch som bildas.
Mingden thatch beror pa mingden tillférd kvive efter-
som kvivet paverkar bade bildande och nedbrytning av
thatch. Thatch 1 forhallande till mangden kvavegdds-
ling presenteras i Diagram 2.

Vid laga och medelh6ga kvivenivaer 6kar thatchbil-
dandet snabbare dn nedbrytningen sa darfér 6kar
thatchmangden om man 6kar kvivet (N). Nér N-nivin
ar lag finns det inte tillrickligt med kvive for att mik-
roorganismerna ska kunna bryta ner thatchen. Svam-
par behéver namligen ocksa kvive for att vixa. Nar
kvavenivan dr hog, hogre dn medel, vixer plantorna
mer och det bildas mer thatch dn organismerna klarar
att bryta ner. Men det finns en balans mellan bildning
och nedbrytning av thatch och den ligger vanligtvis
mellan laga och medelstora kvivenivier. Dirfor dr det
viktigt att veta exakt hur mycket kvive arten behover
— bade pa grund av thatchbildningen men ocksa for
balansen mellan visuell kvalitet och spelkvalitet.

Som sagts tidigare far man inte hindra tillvixten av
brunven under etableringsaret. Men nir grdsmattan ar
bra etablerad 4r det viktigt att minska gédslingen till
en niva som ar langsiktigt hallbar. Baserat pa f6rso-
ken pa Landvik rekommenderar vi att starta med en
arsforbrukning pa 0,9 kg kvive per 100 m?. Det finns
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Bild 12. Rotdodare under sdsong tvd i en moderat godslad brunvensgreen
Foto:Agnar Kvalbein.

inga uppgifter om att brunven har andra niringskrav
in andra grisarter. Vi rekommenderar dirfér att man
anvinder en allsidig, komplett godsel, som innehéller
alla niringsimnen, genom hela vixtsisongen.

Rotdddare kan vara ett problem, hos brunven liksom
hos andra venarter. Vid moderat gédsling och bevatt-
ning blir dessa flickar mycket tydliga (Bild 12). Vi
rekommenderar darfor att man anvinder surhetsreg-
lerande gédsel (ammoniumsulfat) om pH ligger 6ver
5,7. Okad bevattning kommer ocksa att ge de angtipna
plantorna storre chanser att Gverleva.

Bevattning av en nyetablerad brunvensgreen bér inte
vara allt for riklig, forst och fraimst for att det ger mer
thatch. Thatchen skall inte vara f6r fuktig, For nirva-
rande gors forsok med sa kallad “underskottsbevatt-
ning”, men innan resultaten fran férscken foreligger
rekommenderar vi bevattning till faltkapacitet med 2-3
dagars intervall pa greener med ren sand och 5-7 da-
gars intervall pa sandgreener med 15-20 volymprocent
organiskt material i rotzonen. En sidan ”mycket och
sillan” strategi v g bevattning kommer att ge djupare
rotter och bittre 6verlevnad under torrperioder. Men
kom ihég att thatchen aldrig bor torka ut helt f6r da
kan den bli vattenavvisande och leda till torrflickar.



Lite toppdressing Mye toppdressing
1250 ke / 1040 m* / ar

| |

2500 kg / 100 m=/ ar

150N

075N

150N

Filt Lav toppdressing skaffer ikke nok

luft i filten

Mye topdressing

I I 1 |

Medium

N

Low High Very high

Bild 13. Thatchbildning som resultat av samspelet mellan kvéve och toppdressning.
Halten organiskt material i det uppdressade lagret kar med kvdvenivdn ndr det

dressas lite. Motsvarande 6kning dr inte signifikant vid mycket topdressning.
Mdngden kvéve dr angiven i kg per 100 m?per ér.

NEDBRYTNING

Jord innehaller en mingd olika mikroorganismer som
encelliga djur, bakterier och svampar. Dessa bidrar 1
olika hog grad till nedbrytning av dott vixtmaterial.
Sarskilt viktiga dr nagra av svamparna eftersom de ar de
enda som effektivt kan smilta vixtfibrer som cellulosa
och lignin. Svamparna ér beroende av vatten, syre, gynn-
sam temperatur och andra faktorer for att gora ett bra
jobb. Thatch som blivit svampig och vit bygger litt upp
sig eftersom svamparna kvivs i en sadan miljé. En skot-
selatgird som stimulerar nedbrytning dr toppdressning,
Det ar viktigt for att skapa luftfyllda porer 1 vixtbadden
sa att svamparna som bryter ned thatchen ska trivas. I
texten ovan pastod vi att en 6kning av kvavegivan frin
lag niva till medel inte férindrade thatchmingden. Men
vi kom fram till att detta sker bara om det finns tillrdck-
ligt med luft i det uppdressade lagret. Om det inte finns
tillrdckligt med luft sa 6kar mangden thatch med 6kad
kvivemingd (Diagram 3 & Bild 13).

Den visuella bedomningen av kvaliteten pa en brun-
vensgreen blev i vara forsok battre vid 1,5 an vid 0,75
kg N per 100 m*. Den hogsta N-nivin gav ingen k-
ning 1 procent av organiskt material i mat-lagret med

Diagram 3. Uppbyggnad av filt vid olika tillgdng pd
luft och vid olika kvéavenivder.

mycket toppdressning, men nackdelen var att greenerna
blev vildigt mjuka. Dirfér rekommenderar vi normalt
inte mer 4n 0,9 kg N per 100 m” per ér pa etablerade
greener.

Tradgardskompost innehéller svamp som kan bryta ner
ligninet i thatchlagret. Lignin 4r den bestandsdel i det
doda vixtmaterialet som dr mest motstandskraftigt mot
nedbrytning. Nedbrytning av lignin dr 6nskvirt i de
flesta fallen, men vi har ocksa upplevt att nagra av svam-
parna ir sa effektiva att det uppstar nedsjunkna, mjuka
flickar pa grasmattan. (Bild 14).

Det finns biologiska preparat som innehaller mikroor-
ganismer, eller deras enzymer, som skall kunna bidra till
nedbrytningen. Vi har testat produkten Thatch-less ™"
och funnit att spelytan blev hardare efter tva ars anvind-
ning pa en nyetablerad brunvensgreen pa Landvik. Pro-
dukten hade dock ingen inverkan pa mingden organiskt
material 1 det uppdressade lagret.




Bild 14. Prover fran en brunvensgreen pd Landvik med (véinster) och utan (hoger) nedbrutet lignin i thatchlagret (bilden till vinster).
Svampen bildade mjuka fldckar som var mérkgrona pd grund av frigorelse av kvdve (bilden till héger). Foto:Trygve S Aamlid.

UTTUNNING

Forutom att stimulera till nedbrytning sa bidrar regel-
bunden toppdressning ocksa ritt och slitt till att tunna
ut det organiska materialet och hindrar det fran att bli
dominerande. Uttunning med dressand ér ocksa viktigt
for hardheten. Det kan vi bara uppna om sandkvalite-
ten ar ritt, miangden ar tillricklig och dressfrekvensen
ar lagom sa att det inte bildas skikt av organiskt mate-
rial mellan varje tillférsel av sand. For etablerade brun-
vensgreener rekommenderar vi fran 2 000 till 2 500 kg
sand per 100 m® per ar oavsett greenens alder.

Det dr en utmaning att fa ner sanden 1 grasmattan.
Dressningen bor darfor utforas efter en behandling
som Oppnar grasmattan, som vertikalskdrning eller
luftning, Finska greenkeepers har goda erfarenheter

av veckovis dressning med en forsiktig anvindning av
vertikalskarningsaggregat for fairways (dubbelt avstind
mellan knivarna).

BORTTAGNING

Thatchen kan tas bort mekaniskt genom exempelvis
vertikalskirning eller halpipning, Arbetet bor alltid
foljas av toppdressning - for endast da kan procenten
organiskt material i det uppdressade lagret minskas.

Mekanisk behandling utan toppdressning kan endast
reducera tjockleken pa det uppdressade lagret. Aven
om mekanisk behandling tillf6r luft till rotzonen sa ar
effekten pa den mikrobiologiska nedbrytningen obe-
tydlig jamfort med toppdressning. Mekanisk behand-
ling ger dessutom hal eller spar i puttytan. Idealet ar
om man lyckas si bra med nedbrytning och uttunning
att behovet for borttagning blir minsta méjliga.



NYCKELFAKTORER FORATT LYCKAS
MED BRUNVENSGREENER

For att lyckas med brunven pa lang sikt maste thatchen
kontrolleras noga. Det gbr man genom att begrinsa
tillvixten, genom att ge forutsittningar for nedbryt-
ning av det organiska materialet, samt genom att
dressa och eventuellt ta bort thatchen mekaniskt.

Skotsel av brunven ar en harfin balansgiang, Behovet
av atervixt for att reparera nedslagsmarken, oljeska-
dor, svampflickar och vinterskador frestar till att 6ka
g6dsling och bevattning. Okad gédsling kan litt ge si
stor tillvixt att thatchbildningen blir okontrollerad. Vi
tror dirfor att det 4r viktigt att ligga upp en repara-
tionsstrategi baserat pa erfarenheter fran en egen aktivt
anvind torvodling. Om vinterskadorna ar allt f6r stora
tor att lagas med friskt gris maste hela greenen skalas

av och nyetableras. Ett extra hal pa golfbanan eller al-
ternativa slingor pa banan ér darfor en god forsikring.

Detta gor att brunven inte dr nagot bra val for gol-
fanliggningar med anstringd ekonomi eller bristande
kompetens. Brunven ir ett alternativ f6r bandgare som
vill ha extraordindr spelkvalitet och dr villiga att inves-
tera 1 kunskap, intensiv skotsel och en torvodling.

Nir det giller gédsling och bevattning sa dr brunven
ett ansprakslost gris, men med tanke pa sand, bekdmp-
ningsmedel mot svampangrepp och mekaniskt arbete
ar det kravande.

STARKA OCH SVAGA SIDOR HOS BRUNVEN

FORDELAR NACKDELAR
God bollrull Bildar latt thatch som kan ge mjuk spelyta, torrflackar

och sjukdomar

God overvintringsformaga

Svag motstandskraft mot svampsjukdomar, sarskilt
Microdochium pa hosten

Frisk, intensiv gron farg

Svag horisontell vaxt. Langsam ldkning av skador
(ex nedslagsmarken)

Bevarar kvalitet under torra perioder

Ekonomisk med tanke pa vatten och gddning

Konkurrerar bra mot vitgroe

Tal skugga
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SKOTSELRAD FOR BRUNVENSGREENER

SADD (FORE MIDSOMMAR) OCH ETABLERING

Vaxtbadd USGA-sand med 1,5-2 viktprocent organiskt material

Godsling Fore sadd: organisk godsel 0,5-0,7 kg N per 100 m?

Sorter Avalon, Greenwich, Legendary,Venus,Vesper, Villa. Rekommenderad sort: Villa.
Utside: 0,6 kg fro per 100 m2.Tack med en groningsduk i 5-8 dagar efter sadd

Bevattning Riklig vattning de tre forsta veckorna efter sadd: |-2 mm var 2:a -4:e timma
RESTEN AV ETABLERINGSARET

Godsling Ca. 2 veckor efter etablering gors den forsta NPK-godslingen. Darefter varje eller varan-
nan vecka.Total N-mingd per hel sasong 1,8 -2,2 kg kvive per 100m2 Férhallandet N:P:K
motsvarar 100:12:65. N-nivan sanks mot hdsten men greenen kan gddslas langt in i okto-
ber. Greenen vattnas efter godsling med 3-4 mm.

Bevattning Vid avdunstning 4-5 mm per dag vattnas greenen var 2-3:edag pa sand med
2 viktprocent organiskt material.

Klippning Efter att duken tagits bort och graset ar 1,0-1,5 cm - forsta klippningen till 0,8-0,9 mm.

Darefter reduceras klipphojden med [-2 mm per vecka till 3 mm.
Griset klipps 3-6 ganger per vecka - helst nar graset ar torrt.
Dagg kan girna tas bort. Klipphojden halls lag, aven om hosten.

Toppdressning

Med 0,3-0,5 mm sand varannan vecka eller halv mangd varje vecka.
Kornstorlek 0.2 - 0.7 mm. Totalt 630 - | 260 kg per 100 m? beroende pa sadatum.

Mekaniska behandlingar

Undvik mekaniska behandlingar under etableringsaret.

ETABLERAD GREEN

Klippning / valtning

Greenen klipps till 3 mm 3-6 ganger per vecka. Viltas girna dagarna dar emellan.

Godsling Godslas ofta, minst varannan vecka, total N tillfrsel ca. 0,9 kg per 100 m? per sdsong.
Vattnas med 3-4 mm efter godsling.
Bevattning ”Mycket och sillan” strategi: Vattning till faltkapacitet med 5-7 dagars intervall pa sand

med 1,5-2 viktprocent organiskt material.

Toppdressning

Varannan vecka.Total mingd per ar 2 000 - 2 500 kg per 100 mZ
Utfores efter vertikalskirning for att fa ner sanden i grasmattan.

Mekaniska behandlingar

Latt vertikalskarning varannan vecka innan toppdressning, garna med dubbelt

avstand mellan knivarna (fairwayaggregat). Lufting 6-8 ganger per sisong med tunna pinnar
for att sikra god infiltration och luftvixling. Bara om det ar nddvandigt for att halla ner
thatchmangden: djup vertikalskarning.

Vaxtskydd

| omraden dar snoticke forvintas bdr man spruta mot snémdgel pa hdsten. For att hin-
dra ogris (vitgroe) i svampflackar och nedslagsmirken, reparera med gris fran torvodling.
| tat brunven blir vitgroe inte nagot problem.
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Scandinavian Turfgrass, and Environment Research Foundation (STERF) ar de nordiska golfforbun-
dens gemensamma forskningsstiftelse. STERF levererar kunskap som ar fardig att anvianda direkt
i banskotseln, i dialog med myndigheter och av myndigheter; i ett trovirdigt arbete med miljé och hall-
bar utveckling. STERF prioriterar forskning och utveckling inom: Vaxtskydd -- kontroll av sjukdomar
och ogris, Effektiv och hallbar anvindning av vatten, Grisets overvintring samt Multifunktionella golf-
anlaggningar. Lis om STERF:s projekt, prioriterade omraden och forskningsprogram pa sterf.golf.se
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