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JOHDANTO

Timin kdsikirjan tarkoituksena on antaa kiytinnén ehdo-
tuksia ja vinkkejd, jotka hy6dyttivit sammakkoeldimid ja
muita organismeja, joiden eloonjiddminen tiippuu makean
veden ymparistOsti.

Monet golfkentit ovat vesistojen vieressi, ja useimmissa
tapauksissa itse kenttdalueelle on my6s rakennettu lampia.
Vesi on esteettinen ja peliin vaikuttava golfkentin osa,
mutta samalla vesiympiristot ovat tirkeitd useille kasvi-

ja eldinlajeille. Golfkentille rakennetut lammet kuuluvat
yleensi “pienten vesistjen” kisitteeseen, ts. muodostavat
pienid vesimuodostumia, joissa vedenpinta on niin korkea,
ettd niissd on vettd ympiri vuoden (pysyvit lammet). Ojat
voidaan luokitella kosteikoiksi, joissa veden taso, toisin kuin
lammissa, on hyvin riippuvainen valumavesisti ja vaihtelee
siksi vuodenajan mukaan.

Opas perustuu suurelta osin Tukholman alueen golfkent-
tien lampia tutkivan tutkimuksen tuloksiin (Colding et al.
2009) ja se on kehitetty yhteistyossd Skandinavian Turfgrass
and Environment Research Foundation (STERF) kanssa,
valvojanaan Maria Strandberg, tutkimus- ja ymparistopdal-

likké Ruotsin golfliitossa. Suur-Tukholman tutkimuksessa
osoitettiin muun muassa, ettd monet golfkentit ovat tarkeitd
elinympiristojd sammakkoeldimille (sammakot, rupikonnat
ja salamanterit) ja muille makeasta vedest riippuvaisille pi-
eneldimille, kuten sudenkorennoille. Tutkimus osoittaa siten,
ettd on hyddyllistd yhdistdd golfin korkeat laatustandardit
kiytinnon luonnonsuojeluun. Opas perustuu myds muiden
relevanttien tutkimusten kerddmiin havaintoihin lampien
kestivistd ekologisesta hoidosta, joihin viitataan timéin
kasikirjan lopussa olevien lukuvinkkien kautta. Sivulla 17 on
my0s selittdva sanasto tekstissd kiytetyistd termeistd ja kasit-
teistd, jotka on alleviivattu.



Kasikirjan painopiste

Koska kisikirjassa keskitytdin pidasiassa sammakkoeldi-
miin, voidaan yleisesti sanoa, ettd pienet vesistot tukevat
sammakkoeldinten lisiksi yleensd my6s muita makeasta
vedestd riippuvaisia organismeja. Sammakkoeldimet ovat
tirkeitd indikaattorilajeja (katso sanasto) kosteikoilla ja niitd
ympiroivilld maaperilld, koska ne ovat sidoksissa veteen

ja riippuvaisia sen ylldpitimastd hydrologiasta, mutta my6s
riippuvaisia sopivista vesistdjen lihelld maalla sijaitsevista
elinympiristoistd. Paikassa, jossa on suuri lajien monimuo-
toisuus ja/tai suuti sammakkoeldinten mairi, on siten myos
yleensi suuri kasvillisuuden monimuotoisuus. On viitteitd
siitd, ettd lajien monimuotoisuus on yleensi korkea alueilla,
joissa on sammakkoeldimid, miké johtuu osittain siitd, ettd
sammakkoeldimet ovat korkealla ravintoketjussa ja osoit-
tavat siten rikkaasta ekosysteemistd jopa alemmilla trofisilla
tasoilla.

Lisdksi on lisdttdva, ettd kisikirja keskittyy suurelta osin sel-
laisten pienten vesist6jen hoidon edistimiseen golfkentilld,
jotka hyo6dyttavit rupimanteria (T7iturus cristatus). Tima on
sekd puute ettd vahvuus. Puutteena on, ettd harvinaisimpiin
sammakkoeldimiin keskittyminen ja hoito yleensd unohde-
taan. TAmi pitee esimerkiksi haisukonnaan (Bufo calamita)
ja kaivajasammakkoon (Pelobates fuscus). Haisukonna viihtyy
mieluummin lammikoissa, jotka kuivuvat, ja vilttelee yleen-
sd vettd ja kilpailevia sammakkolajeja. Samoin jotkut sam-
makkoeldimet ovat niin harvinaisia, ettd niitd 16ytyy harvoin
golfkentiltd. Esimerkkind voidaan mainita viherkonna (Bufo
viridis), jota on 16ydetty noin viidestikymmenestd paikasta
Eteld-Ruotsin rannikolta, mutta joka nykydin esiintyy vain
kolmessa paikassa: Falsterbonisetilld, Eskilstorpin niityilld
Vellingen ulkopuolella ja vanhassa kalkkikivilouhoksessa
Limhamnissa. Sitd on kuitenkin yritetty istuttaa uudelleen
Landskrona Golf Clubille (katso lukuvinkkeji-osio).

Rupimanteriin keskittymisen vahvuus on, etti titd lajia
hyodyttivit ja edistivit sdilyttdmistoimenpiteet hyodyttavit
myds monia muita sammakkoeldimid, kuten tavallinen sam-

Rupimanteri, Triturus cristatus, voi kasvaa jopa |7
cm pitkdksi ja syo etanoita, matoja ja hyonteisid,
mutta voi myds syodd omia lajitovereitaan ja
muita sammakkoeldimid. lho on rupinen ja musta
tai tummanruskea. Lajilla on pienet valkoiset tdp-
ldt etu- ja takajalkojen vdlillé ja valkoinen nauha
hdntdpuolella. Siltd puuttuu vesiliskon tumma
nauha pddn sivulta ja silmien vdlistd. Kutuaika on
huhti—toukokuussa ja kesdkuun alussa (Tukhol-
man alueella) keskikokoisissa, pysyvissd vesimuo-
dostumissa, esim. kallioaltaissa tai lammikoissa.
Kutuaikana uroksella on selkd- ja hdntdheltta,
jotka ovat erilldén. Ndmd uudistuvat kokonaan
loppuvuoden aikana. Laji munii vain makeaan
veteen. Rupimanteria I6ytyy Gotalandista Gotlantia
lukuun ottamatta, Eteld-Ruotsista ja pieneltd alu-
eelta Norrlandin eteldrannikolta. Laji on suojeltu
kaikkialla Euroopassa harvinaisena, mutta vuodes-
ta 2005 ldhtien se ei ole endd uhanalaisten lajien
listalla Ruotsissa. Punaisen kirjan kommentissa
vuonna 2005 todetaan kuitenkin, ettd lajin tilanne
ei ole parantunut paljoakaan. Siksi sen yleisyys on
todenndkaisesti edelleen laskussa maassamme.
Kuva: Gunilla Hdagerstedt.

makko (Rana temporaria), viitasammakko (R. arvalis), viher-
sammakko (R. esculenta), rapikonna (Bufo bufo) ja vesiliskot
(Triturns vulgaris). Tissd yhteydessd on huomautettava, ettd
rupimanterit ovat hyvin riippuvaisia vesistoisti, joilla on
vihin saastumista ja happamoitumista (Karlstrém 1995).
Lisdksi se vilttelee yleensi kaloja ja rapuja sisiltivid lampia,
mikd tietysti vaikuttaa kielteisesti lampiin ja pieniin vesistdi-
hin liittyviin lajeihin. Koska jopa rupimanterit ovat munin-
nan kannalta riippuvaisia hienolehtisistd kasveista, se on
my6s hyvi indikaattori lampien kasvillisuuden runsaudesta.
Lisidksi laji on uhanalainen koko EU:n alueella, miki tekee
sen elinympiristdjen suojelusta vieldkin kiinnostavampaal
Laji on suhteellisen helppo tunnistaa ja tdyttid siten timéin
kriteerin indikaattorilajin vaatimuksista.

Kohderyhma ja tarkoitus

Lisddntyneen tietimyksen ja melko yksinkertaisten ja koh-
dennettujen hoitotoimenpiteiden avulla kisikirja valaisee,
miten golfkenttd voi tarjota mahdollisuuksia edistdi edel-
leen biologisia arvoja ja ekosysteemipalveluja ja siten
lisitd golfurheilun yhteiskunnallisia arvoja yleisesti (Colding
et al. 2006; Colding & Folke 2008). Yksittdinen golfklubi voi
kdyttdd kasikirjaa oppaana tyoskennellikseen kiytinnossi
lampiensa ja niitd ympirdivien elinympdristéjensi kanssa
sammakkoeldinten ja muiden makeasta vedesti riippuvais-
ten organismien hyodyksi. Opas on tarkoitettu golfareille,
sidosryhmille, yksittiisille jasenille ja muulle klubin henkil6-
kunnalle, jotka haluavat edistdd kdytinnén luonnonsuojelua
golfkentilla.

Vuonna 1999 hallitus ja parlamentti hyviksyivit 16 kansal-
lista ympdriston laatutavoitetta, joiden tarkoituksena on
varmistaa, ettd Ruotsista tulee pitkdn aikavilin kestdvi
vhteiskunta (ks. Ympiristétavoitteiden portaali: http://

www.miljomal.nu/). Tavoitteet kuvaavat ympiristbmme



ominaisuuksia ja yhteisid luonnon- ja kulttuurivaroja, ja nii-
den on tarkoitus ohjata timin saavuttamiseksi tarvittavien
toimenpiteiden valintaa. Siksi ne toimivat vertailukohtana
kaikessa ympiristotyossd useimmilla toimialoilla.

Ympiriston laatutavoitteet ovat myds perusta Ruotsin Gol-
fliiton ympiristbohjelmalle Golfkenttd - luonnon voima-
vara, joka seuraa organisaation ympiristotyotd. Tarkem-
min sanottuna timi opas voi auttaa yksittdisid golfseuroja
edistimian elivien jarvien ja vesistijen (tavoite 8) sekd kubisevien
kosteikkojen (tavoite 9) ympariston laatutavoitteita.

Elivien jarvien ja vesistéjen ympiristotavoite tarkoit-

taa seuraavaa: ”Jarvien ja purojen on oltava ekologisesti kestivid
ja niiden monimuotoiset elinymparistt on sailytettava. Luonnollinen
tnotantokapasiteetti, biologinen monimmnotoisuns, kulttuuriymparistin
arvot sekd maiseman ekologinen ja vesitalondellinen kestivyys on sdi-
Wtettivd samalla, kun ulkoilmaelimain edellytykset ovat snojattuja.

Kuhisevien kosteikkojen ympiristtavoite tarkoittaa
seuraavaa:

”Kosteikkojen ekologinen ja vesitaloudellinen kestivyys on
ylldpidettivi ja arvokkaat kosteikot on sdilytettdvi tulevaisu-
utta varten.”

Grdnna GK. Kuva: Karin Schmidt

Koska sammakkoeldinten lisndolo voidaan ndhdd my6s in-
dikaattorina golfkentidn ympariston laadusta, sammakkoeldi-
mid suosivilla golfkentilld tulisi olla my6s hyvit edellytykset
saavuttaa ympiriston laatutavoitteet numero 7 (ei rehevoi-
tymistd) ja numero 4 (myrkyton ympirist6). Siten kisikirjaa
voidaan kayttdd hyviksi keinona toteuttaa golfkentin tavoit-
teet saavuttaa suurin osa Ruotsin Golfliiton ymparistdohjel-
man perustana olevista ympiriston laatutavoitteistal




I Tukholman alueella on viisi sammakkoeldinlajia: tavallinen sammakko, viitasammakko, tavallinen rupikonna, rupimanteri ja vesilisko .
HUOMAUTUS! Kaikkien valokuvien kdyttooikeus on pyydettdvd BioPixiltd . biopix.dk/ Catesory.asp?l angnage=sve>Category=PadderKrybdyr

UHANALAISET SAMMAKKOELAIMEMME

Sammakkoeldaimet Ruotsissa

Ruotsissa on nykyéddn yhteensd 12 sammakko- tai sam-
makkoeldinlajia, jotka on jaettu kahteen padryhmain:
pyrstottomat sammakkoeldimet (Anura), joissa on 10 lajia,
ja hinnilliset sammakkoeldimet (Urodela), joissa on kaksi
lajia. Seitsemilld ndistd on my0s levinneisyyden pohjoisraja
Eteld-Ruotsin ilmastollisesti suotuisimmissa osissa. Rajoi-
tettu sopeutumiskyky esim. lumeen ja jadhin seki talvenai-
kaiseen lipaisemittomiin jadkerrokseen maassa asettavat
rajoitukset sammakkoeldinten levidimiselle maassa. Tukhol-
man alueella on vain viisi lajia; rupikonna, kaksi ns. ruskeaa
sammakkoa (viita- ja tavallinen sammakko) ja rupimanteri
sekd vesilisko. Nami sammakkoeldinlajit kartoitettiin Suur-
Tukholman tutkimuksessa (Colding et al. 2009).
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Smmakon (R. temporatia) poikasia. Kuva @ Bioplx: Neumann

Sammakkoelainten elinkaari

Sammakoilla, rupikonnilla ja vesiliskoilla on pysyttivd koko
elinkaarensa ajan lihelld vetti selviytydkseen ja lisddn-
tydkseen. Kutukauden aikana he etsivit sopivaa vesimuo-
dostumaa pariutuakseen. Naaraat laskevat mitinsd veteen,
josta jonkin ajan kuluttua kehittyy nuijapéitd. Kudun jilkeen
aikuiset eldimet jattdvit veden ja siirtyvit eldimiidn maalla.
Loppukesisti poikaset ovat kehittyneet niin paljon, ettd ne
ovat sopeutuneet elimiidn maalla. Ne ovat sitten kehittyneet
kiduksilla hengittivistd vesielidistd eldimiksi keuhkoilla.
Talvella sammakkoeldimet ovat horrostilassa. Ne etsivit
itselleen jddtymittomid ympiristojd, joissa ne talvehtivat,
esim. maan onteloissa, kivenkoloissa tai lammen pohjassa.

Sammakkoelainten liikkuminen
luonnossa

Sammakkoeldimet ovat pidasiassa riippuvaisia sopivan ku-
tuveden ja liheisten ja vierekkdisten sopivien ympiristdjen
yhdistelmistd kuivalla maalla, esim. lehti- ja sekametsisti,
joissa on rehevid nurmikasvillisuutta, luonnollisia laitumia,
metsinreunoja ja kosteita niittyjd. Vain tietyilld kutualueilla
on niin hyvit olosuhteet, ettd sammakkoeldimet voivat
lisddntyd sielld menestyksekkédsti joka vuosi. Niiltd peru-
salueilta eldinten ylijadma levida liheisiin lampiin ja kosteik-
koihin, joilla lisidntymismahdollisuudet ovat hiukan hei-
kommat. Tillaisissa vesistoissd kudun tulos saattaa olla hyva
vain tiettyind vuosina hyvissd olosuhteissa. Ndmi toissijaiset
kosteikot ovat kuitenkin erittdin tdrkeitd ekologisia kdytivid
lajien levittdytymiseen perusalueiden vililld ja voivat toimia



my0s nuorten yksiléiden kasvualueina. Tdmi tarkoittaa, ettd
jos ”pohjavesist6” tuhoutuu, koko alueen sammakkoeldimet
voivat kuolla sukupuuttoon huolimatta muuten rikkaista
lammikoista ja kosteikoista.

Sammakkoeldinten hyodyt

Sammakkoeldimet ovat tirkeitd ekosysteemille. Kuten ve-
sieliot, ne syovit levid, kasvinosia ja pienid eldimid. Siksi ne
toimivat suodattimina. Alkaessaan maa-eliminsi he sy6vit
matoja, etanoita, himihikkejd ja muita pienid hyonteisid.
Ne ovat my6s suosittuja saaliseldimid. Vedessd ne toimi-
vat suurempien hyonteistoukkien ruokana ja maalla niitd
syovit erilaiset pienet nisdkkédt ja linnut. Sammakkoeldin-
ten elimdntapa ja lisddntyminen on mukautettu korkeaan
kuolleisuuteen alemmissa ikdryhmissd. Esimerkiksi vuoden
aikana sammakkonaaras tuottaa munakokoelman, jossa on
noin 1500 munaa, mutta ndistd vain viidestd kymmeneen
yksil6d selvidvit aikuisuuteen asti. Loput naaraiden lisddn-
tymistuotokset hyodyttivit ekosysteemid ravinnon ja ruoan
muodossa (Malmgren 1999).

Sammakkoeldimet metapopulaatioina

Vanha kulttuurimaisema tarjosi runsaasti lampia ja pienid
vesialueita sekd sopivia maaympirist6jd. Kulttuurimaisema
mahdollisti siten, ettd sammakkoeldimet saattoivat levitd
niiden luonnollisella levinneisyysalueella. Sammakkoeldimet
ovat muuttoliikkeessddn riippuvaisia kosteista vaellusrei-
teistd, kuten ojista, puroista, korkeista nurmimaisemista,
pensaista tai metsistd. Tdmd tarkoitti my0s sitd, ettd sam-
makkoeldimet paikallisissa populaatioissa (ryhmissd) olivat
yhteydessi toisiinsa ja kun paikallinen elinympiristd mene-
tettiin tilapdisesti, se voitiin rekolonisoida olosuhteiden pa-
rantuessa. Nykyéddn sopivien sammakkoeldinten elinympé-
ristéjen vilinen etdisyys on valitettavasti kasvanut siten, ettd
yksittdisten populaatioiden yksilot eivit pysty siirtyméin
viestosti toiseen. TAmié on johtanut sammakkoeldinten
eristyneisyyteen, mikéd on lisinnyt sukupuuton riskia.

Jokainen sammakkoeldinten ryhmi muodostaa metapo-
pulaation. Metapopulaatio on ekologinen termi paikal-
listen populaatioiden jirjestelmille, joilla voi olla geneettisti

Kuollut rupikonna golfkentdlld
Tukholman alueella. Moderni
tutkimus on osoittanut, ettd
ympdristdssd ei ole yhtd erillistd
uhkaa, joka selittdisi sam-
makkoeldinten dramaattisen
vdhenemisen viime vuosina eri
puolilla maailmaa. Sen sijaan se
on todenndkaoisesti negatiivisten
ympdristtekijoiden yhdistelmd,
joka johtaa ndiden eldinten
uhanalaisuuteen.

Kuva: Sebastian Bolander.

vaihtoa toistensa vililld. Niin kauan kuin saman lajin eri
ryhmilld on satunnaista yhteyttd toisiinsa, yhden metapopu-
laation spontaani sukupuutto voidaan lopulta korvata uusilla
muuttajaeldimilld. Tétd kutsutaan yleensd metapopulaatio-
dynamiikaksi. Tdmi kuvaa siis toistuviin sukupuuttoihin ja
uudelleenkolonisaatioihin liittyvdd prosessia alaryhmissi! Jos
kuitenkin ymparisto6n tulee vaikeita esteitd, esim. vaikeat
tiet ja talot, jotka tekevit kontaktista muihin lajin sukulaisiin
mahdotonta, voi timd johtaa sithen, ettd eldimet kuolevat
ajan myotd jopa suuremmalla alueella. Kaupungistuneessa
ja siten pirstaleisessa ymparistOssd timd tarkoittaa, ettd sam-
makkoeldinten paikallisten populaatioiden sukupuuttoon
kohdistuva riski kasvaa voimakkaasti.

Sammakkoeldaimiin kohdistuvat uhat

Nykyidn noin 12 % kaikista eldinlajeista on suoraan riip-
puvaisia makean veden ympiristosti selviytydkseen. Makean
veden organismit ovat maailmanlaajuisesti voimakkaasti las-
kussa ja vihenevit nopeammin kuin sekd maa- ettd merilajit.
Hsimerkiksi kolmasosa maailman sammakkoeldimistd on jo
kuollut sukupuuttoon (IUCN 2008; Amphibianweb.org) ja
arviolta noin kolmanneksesta puoleen maapallon 6000 tun-
netusta sammakkoeldimesti pidetddn nykyiddn uhanalaisina.

Ruotsissa sammakot tai sammakkoeldimet kuuluvat haa-
voittuvimpiin eldinryhmiin. Jopa yhdeksin kahdestatoista
ruotsalaisesta lajistamme on kansallisesti Punaisessa kirjassa.
Maatalouden ja metsitalouden tehostuessa 1900-luvulla
pienid vesistoji ja kosteikkoja on yhid enemmin kuivatettu
ja tdytetty. Noin puolet makean veden elinympiristéistd

on nykydin hivinnyt suuressa osassa Pohjois-Amerikkaa,
Hurooppaa, Australiaa ja Uutta-Seelantia. Eteld-Ruotsissa
jopa 90% kaikista kosteikoista on hévinnyt pelkistdin viime
vuosisadalla. Samoin pienten vesistéjen menetys on kriitti-
nen kaupunkialueiden lihelld olevissa ympiristéissd. Muita
sammakkoeldimid uhkaavia tekijoitd ovat kala- ja rapuviljel-
mit pienissd vesistOissd, happamoituminen, rehevoityminen
ja suora myrkytys.

On olemassa my6s vakavia tartuntatauteja, jotka vaikut-
tavat sammakkoeldimiin, kuten Batrachochytrinm dendrobatidis
-sienten aiheuttama chytrid-tauti, joka on hyvin laajalle
levinnyt tauteja aiheuttava organismi. On todennikéisesti
vain ajan kysymys, ennen kuin se 16ytyy villind eldvistd
sammakoista Ruotsissa (Agren & Malmsten 2008). Sam-
makkoeldimet ovat my6s erittdin herkkid nopeille limpo-



tilan ja kosteuden muutoksille sekd nopeille sadmuutoksille,
joten niiden kutuajat voivat helposti hdiriintyé ja johtaa
huonompaan lisddntymismenestykseen seka heikentynee-
seen immuunijarjestelmain ja lisddntyneeseen herkkyyteen
ympiristomyrkyille.

Sammakkoeldaimet tarvitsevat
apuamme

Nykyéddn on ennen kaikkea suojeltava ja hoidettava eli-
nympirist6jd, joissa elad runsaasti sammakkoeldimid,
erityisesti harvinaisia ja uhanalaisia lajeja. Lyhyelld aikavalilld
tarvitaan siis aktiivisia ponnisteluja vanhojen kutualueiden ja
niiden ympiristdn suojelemiseksi ja palauttamiseksi, mutta
my0s uusien lampien kaivaminen on erittdin tirkeda, jotta
kannat pysyisivit riittdvin korkeina. Kiinnostuneet yksity-
ishenkil6t, yhdistykset ja maanomistajat yhdessd ammatil-
listen luonnonsuojelijoiden kanssa voivat tehdd merkittdvin
panoksen osoittamalla maankéyton huomioon ottamista,
palauttamalla umpeen kasvaneet suot ja luomalla uusia ku-
tulampia. Pidemmilld aikavililld on kuitenkin omaksuttava
toisenlainen maankiyttd, jossa kosteikot, luonnonmetsit ja
kosteat laitumet muuttuvat taas luonnolliseksi osaksi mai-
semaa. Golfkentit ovat tiltd osin erittiin mielenkiintoisia
alueita.

Vihersammakko (R.esculenta). Kuva@Biopix: SD Lund

GOLFKENTTA KOSTEIKKORESURSSINA

Golfkentit ovat nykyain yksi harvoista maankaytén muo-
doista, joissa pienten vesistojen todellista netto-osuutta
lisatadn uusia kenttid perustettaessa. Nama ovat pddasiassa
pysyvid makeanveden lampia, mutta mySs ojia ja viliaikaisia
vesimuodostumia, jotka muodostavat vesiesteita ja lisdavit
golfkentin vaikeustasoa pelin kannalta. Suur-Tukholman
keskustan golfkenttien lampien tutkimus osoitti esimerkiksi
sen, ettd yli neljannes kaikista makeanveden lammista (kool-
taan 25m? —2ha) sijaitsee golfkentilld. Siksi ei pitdisi olla
epiilystikain siitd, ettd golfkentit muodostavat paikallisesti
merkittivin kosteikkoresurssin!

Se ei kuitenkaan riitd, ettd sammakkoeldimille ja muille
kosteikkoista riippuvaisille organismeille on olemassa
lampia, jotta he voisivat sijoittautua golfkentille. Lampien
lisaksi sielld on oltava my6s sopivia vaellusymparist6ja ja
maa-alueita sammakkoeldimille. Golfkentilld, joka yhdessd
ympardivan maa-alueen kanssa tiyttdd nimi kolme vaati-
musta, on toisaalta hyvit olosuhteet myotivaikuttaa monien
sammakkoeldinten selviytymiseen. Suur-Tukholman kes-
kustassa sijaitsevien golfkenttien lampien tutkiminen osoitti,
ettd vesiliskoja ja rupimantereita oli hyvin, mika osoittaa,
ettd nima pienet vesielinympiristot kaupunkimaisemassa

edistavit luonnon monimuotoisuuden sdilymistd. Vastaa-
vat tutkimukset G6teborgin alueelta osoittavat samanlaisia
olosuhteita.

Golfentdnhoito, joka perustuu runsaaseen ravinteiden kdyttoon, voi
muuntaa golfkentdn lammet kdyttokelvottomiksi kosteikoista riip-

puvaisille organismeille. Kuvassa nékyy voimakas levikukinta, joka
peittdd lammen pinnan. Kuva: Stefan Lundberg.



Ruotsissa on kolme sudenkorentoryhmdid: Neidonkorennot, hentosudenkorennot ja aitosudenkorennot. Maassa on vain kaksi neidonko-
rentojen lajia, jotka eldvdt yleensd purojen ja juoksevan veden varrella. Hentosudenkorennot ovat paljon yleisempid, ja niitd loytyy jdrvien
ja lampien ldheisyydestd. Erivdrisid lajeja on useita. Urokset ovat yleensd sinisid mustilla yksityiskohdilla, kun taas naarailla on samanlaiset

yksityiskohdat, mutta ruskeanvihred taustavdri. Kuva: Richard Vestin.

Liheskdidn kaikki ruotsalaiset golfkentit eivit ole kuiten-
kaan sammakkoystivillisid. Varsinkaan, jos ne eivit tiytd
edelld mainittuja kolmea vaatimusta. Lisdksi kentdnhoito,
joka perustuu runsaaseen ravinteiden kéytt66n, voi muuntaa
golfkentidn lammet ja muut elinympiristot kiyttokelvotto-
miksi kosteikkoriippuvaisille organismeille. Kohonnut ravin-
nepitoisuus (rehevoéityminen) tarkoittaa, ettd vain harvat
vesistoissid eldvit pieneldimet hyotyvit muiden herkempien
lajien kustannuksella.

Kuhisevat golflammet

Kuten aiemmin huomautettiin, voidaan yleisesti sanoa,

ettd sammakkoeldimii siséltdvit kosteikot ja pienet vesistot
muodostavat my0s tirkeitd elinympdrist6jd muille eliéille,
jotka ovat riippuvaisia makeasta vedesti elinkaarensa aikana.
Siksi biologista monimuotoisuutta auttavat suuresti golfken-
tit, jotka tarjoavat sammakkoeldimille sopivia elinympiérist6-
ja. Suur-Tukholman keskustassa sijaitsevien golfkenttien
lampien tutkimus osoitti esimerkiksi, ettd golfkentin lam-
pien hyonteiselibsté on verrattavissa luonnonsuojelualueilla
sijaitseviin lampiin. Eroa ei havaittu esimerkiksi sudenko-
rentojen (Odonata) esiintymisessa.

Sudenkorennot ja golflammet

Sudenkorennot, kuten sammakkoeldimet, muodostavat
ryhmin organismeja, joita kiytetddn arvokkaiden vesiympi-
ristéjen tirkeind indikaattoreina, ja jotka sisiltyvit usein
ympiristén seurantatoimiin veden laadun ja elinympiriston
soveltuvuuden arvioimiseksi (Sahlén ja Ekestubbe 2001).

Maailman noin 5000 sudenkorentalajista 61 on 16ydetty
Ruotsista. Koska monet eurooppalaiset sudenkorennot
laajentavat muuttuvan ilmaston vuoksi levinneisyysalueitaan
pohjoiseen, on vain ajan kysymys, ennen kuin maastamme
l6ydetddn lisdd lajeja. Noin 164 eurooppalaisesta lajista yli
kolmasosa on uhanalaisia pddasiassa niiden elinympiristéjen
hividmisen seurauksena.

Karismaattisimmat Ruotsista 16ydetyistd sudenkorentoryh-
mistd ovat aitosudenkorennot. Toisin kuin neidon- ja
hentosudenkorennot, ne pitdvit siipensi avattuna, vaikka
eivit lennd, ja ovat yleensd huomattavasti suurempia kuin
muut sudenkorennot. Kuten hentosudenkorennot,
aitosudenkorennot ovat riippuvaisia pienistd vesistoista ja
niitd ympirdivistd sopivista elinympiristoistd selviytyikseen.
Sudenkorennot eldvit veden pinnan alapuolella suurimman
osan elimistidn. Monet suuremmista sudenkorentalajeista
viettdvit pati vuotta toukkina. Sudenkorennot ovat hyén-
teisten ryhmd, jolla on vaillinainen muodonvaihdos, miki
tarkoittaa, ettd heidin elinkaarensa sisiltia muninnan,
useita toukkavaiheita ja tiysin muodostuneen hyonteisen.
Sudenkorennot eivit lipikdy metamorfoosia, kuten pet-
hoset, mutta toukka on melko samanlainen kuin aikuinen
sudenkorento ja siltd puuttuu kotelovaihe, miki tarkoittaa,
ettd aikuinen eldin kuoriutuu suoraan viimeisestd toukkavai-
heesta.

Suur-Tukholman lampien kartoitus osoitti muun muassa, ettd
golfkenttien lammet sisdltdvdt useita sudenkorentalajeja. Kuvassa
on tdpldlampikorennosta, joka kukoistaa monilla golfkentilld. Laji

on suojeftu kaikkialla EU:ssa, mutta ei Ruotsissa. Lénsi-Euroopassa
tdpldlampikorento on vdhentynyt voimakkaasti todenndkaisesti
lisadntyneen typpilaskeuman ja maankdyton vuoksi. Ruotsilla on siis
erityinen vastuu lajin selviytymisestd. Kuva: Richard Vestin.



Linnut ja golflammet

Pienempien kosteikkoriippuvaisten pieneldinten lisiksi
golfkentidn lammet voivat my9s olla tirkeitd elinymparist6jd
kosteikoilla asuville linnuille. Esimerkiksi monet kahlaa-

jat kdyttivit lampia ravinnonldhteindin ja syovit lampien
tarjoamia sammakkoeldimii ja hyonteisid. Lisdksi monet
kosteikkolinnut, kuten mustakurkku-uikku ja pikku-uikku,
tarvitsevat kalattomia elinympdristdjd. Muuten kalat syovit
hyOnteisid ja pienid eldimid, joita linnut kéyttdvit ravinto-
naan. Jotkut vihemmin hiiriherkit kosteikkolinnut pesivit
my0s golfkentilld. Lammikoissa yleisimpid pesivid lintuja
ovat sinisorsa, keltavastarakki, ristisorsa, telkki, nokikana,
meriharakka, t6yhtohyyppd, tukkasotka ja pikkutylli. Useat
lintulajit voivat pesid jo ensimmaiselld kaudella lammen
perustamisen jdlkeen. Jotkut lajit ndyttdvit olevan erityisen
kiinnostuneita tdysin uusista lampista, kuten ristisorsa ja
pikkutylli, kun taas muut lajit, kuten sinisorsa ja nokikana,
suosivat hieman vanhempia lampia (Ekologgruppen 2001).
Tilld hetkelld puuttuu tarkemmin dokumentoitu tieteellinen
tutkimus Ruotsin golfkenttien roolista linnuille, ja siksi se
olisi asetettava etusijalle tulevissa kartoituksissa.

Ekosysteemipalvelut

Pienet vesistot ovat myds ekologien niin kutsumia ~eko-
systeemipalveluita”, jotka voidaan mdiritelld palveluiksi,
joita ekosysteemit tarjoavat ihmisille ja joista ihmisten
hyvinvointi ja taloudellinen kehitys ovat suoraan riippuvai-
sia. Esimerkkejd ekosysteemien palveluista ovat veden ja
ilman puhdistus, veden virtauksen ja eroosion hillitseminen,
maannostuminen, seki luonnonvaraisten kasvien ettd vil-
jelykasvien biologinen torjunta ja polytys, sekd kulttuuri- ja
esteettiset arvot.

Esimerkiksi golfkentin lammet ja pienet vesistot kentilld
toimivat ravintoaineiden (fosfori ja typpi) ja vesiohenteisten

epapuhtauksien sitojana. Téarkeimmit mekanismit, jotka
edistivit fosforin ja typen sitomista, ovat sedimentaatio,
kasvillisuuden ravinteiden otto ja denitrifikaatio. Kasvien
ravinteiden otto edesauttaa ravinteiden sitomista edellyttden,
ettd kasvimateriaali kerdtddn pois. Siten pitkikestoisen
fosforinsidonnan mahdollistava sedimentti on poistettava
muutaman vuoden vilein. Siten golfkentin vesiympiristot
voidaan rakentaa ja hallita siten, ettd ne korvaavat osan
kulttuurimaiseman kadonneista kosteikoista ja puhdistavat
ravinteita sisdltivad vettd ympéroiviltd maa-alueilta. Lampien
ja kosteikkojen ravinnepitoisuuden tutkimukset osoittavat,
ettd fosfori ja typpi vaihtelevat suuresti; negatiivisista arvois-
ta (nettoliuotus) jopa 2800 kg N:n ja 120 kg P:n sidontaan
kosteikkoalueen hehtaarilta.

Tdmi vastaa typen vihennystd 4-80 % ja fosforipitoisuuden
vihennystd 48-98 % (katso myds Golfsportens miljopo-
verkan vuodelta 2000). Siksi on tirkedd lannoittaa oikein ja
oikeaan aikaan. Hyvin hoidetulla ja suunnitellulla golfken-
talld voidaan siten vihentdd liheisten vesistéjen kokonais-
kuormitusta ja auttaa saavuttamaan ympariston laatutavoit-
teet numero 7 (ei rehevoitymistd) ja numero 4 (myrkyton
ympiristo).

Pienilld vesist6illd on my0s tirked rooli veden puskuroin-
nissa ja varastoinnissa ymparistossaan. Ne sieppaavat ja
pidittivit vettd paikallisesti ja tasapainottavat suuria ja
matalia virtauksia aikoina, joille on ominaista vaihtelevat
sadilmiot ja suuret vesimiirien vaihtelut kuivien ja markien
atkojen vililld. Siksi on erittdin tirkedi lisitd pienten vesi-
alueiden mairda golfkentin sisilld sddilmididen vaihteluun
sopeuttavana toimenpiteend. Lampien ei tarvitse vélttimattd
sijaita alueilla, jotka ovat suoraan yhteydessi pelialueeseen ja
ne voivat olla hyvin hyddyllisid sijaitessaan kentin syrjiisem-
milld alueilla.

Mustakurkku-uikku. Kuva: Lars Friberg



GOLFLAMPIEN RAKENTAMINEN JA HOITO BIOLOGISEN
MONIMUOTOISUUDEN JA EKOSYSTEEMIPALVELUIDEN

HYODYKSI

Vastuullisen suunnittelun, rakentamisen ja hyvien hoi-
tosuunnitelmien avulla golfkentit voivat auttaa suojele-
maan kosteikkoriippuvaisia organismeja, mukaan lukien
Punaisessa kirjassa olevat organismit. Golfkentin olemassa
olevien pienten vesialueiden tarkastelu ja niiden korjaami-
nen ja mukauttaminen sammakkoeldinten elinolosuhteiden
parantamiseksi on ensimmainen, mutta tirked askel, jotta
vesialueista tulisi yleisesti merkityksellisid kosteikkoja tar-
vitseville lajeille. Samoin lampia rakennettaessa on otettava
huomioon my0s se, miten ne voivat edistid ekosysteemipal-
veluja yleisemmin suuremmalla alueella, johon ne kuuluvat
(Colding & Folke 2008).

Lampien rakentaminen ja suunnittelu

Lampien ja kosteikkojen rakentaminen edellyttdd yhteyttd
asianosaisen kiinteiston omistajaan ja neuvotteluja asianosa-

isten viranomaisten kanssa ympiristésidnnoston mukaisesti.

Valvontaviranomainen on lddnin hallintoneuvosto, ja asiaa
hoitavat erilaiset toimialat riippuen vaikutuksista luonnon
ctuihin.

Maisemoitu kosteikko Hdsselby Golfissa. Kuva: Fredrik Linse

Uusia lampia rakennettaessa (etenkin uusille kentille) on pe-
livaatimusten lisaksi pyrittdva [6ytimédn sopivat tilat, jotka
ovat puhtaasti ekologisesti sopivia. Tédssd suhteessa tulisi
miettid, kuinka lampi esimerkiksi voi hyédyntdd virtausta
suuremmalta valuma-alueelta, kuten suurelta osalta maata-
lousmaata tai muun tyyppistd tuotantomaata, ekosysteemi-
palvelujen tuottamiseen.

Jotta golfkentti ei tule kuormitukseksi pohja- tai alavirtaan
olevalle pintavedelle, alueelta tulevassa vedessi olevien
vesipitoisten epdpuhtauksien mairit eivit saisi ylittdd ken-
tin alueelle virtaavan veden pitoisuuksien mairid. Oikein
suunnitellusta golfkentistd voi tulla puhdistamo esimer-
kiksi sadevesille, viemarivedelle ja puhdistamoilta ldhteville
jatevesille (Golfsportens miljopoverkan 2000). Siksi se antaa
vahvan panoksen tirkeisiin ekosysteemipalveluihin laajem-
massa ymparistokuvassa. Jos golfkentit tiyttivit timin
tarkoituksen, pitiisi olla paljon helpompaa saada lipi suun-
nitellut uudet golfkentit, koska kunnan alueelle on lisitty
merkittidva kosteikkoresurssi, jota sielld ei ole ollut aiemmin.




On my6s tarkedd pitdd erillidn puhdistamista varten tarkoit-
etut lammet ja korkeaa biologista monimuotoisuutta tavoit-
televat lammet. Esimerkiksi saastuneen sadeveden esikisit-
tely saostumislammessa ennen kuin se johdetaan kentin
alueelle (Golfsportens miljépoverkan 2000).

Paidsiddntoisesti lammen tulisi olla verrannollinen valuma-
alueen kokoon, ja sen on tavallisesti oltava noin 0,5-1,5%
valuma-alueen pinta-alasta (Langton ym. 2001). On my6s
tirkedd miettid maaperii, johon pato kaivetaan, sekd ottaa
huomioon alueen topografiset olosuhteet, veden virtaus ja
vedenpinnat.

Rakentamalla uusia lampia olemassa olevalle goltkentille,
voit edesauttaa paikallisia sammakkoeldinten elinolosuhteita.
Jotta voidaan edesauttaa silméllipidettivin lajin populaatio-
ta, kuten rupimanterin, uusia lampia ei pidd rakentaa yli 500
metrin padhin lammista, jossa lajia on esiintynyt aiemmin.
Tamai on tirkeidd, silli ensimmaistd kertaa kivelevit nuoret
eldinyksilot eivit yleensd voi levitd timin etdisyyden yli. Ei
kuitenkaan ole olemassa nyrkkisdint6jd siitd, kuinka ldhelld
uuden lammen pitiisi olla salamanteripopulaation hy6dyksi.

On my®6s erityisen tirkedd suunnitella ja edistdd kentédlld
viliaikaisia vesimuodostumia, joilla vedenpinta voi muuttua
vuodenajasta riippuen (Colding ym. 2009). Nimi voidaan
helposti merkitd "korjauksenalaiseksi aluecksi" pelikauden
aikana, kun ne ovat tiynni vettd. Tallainen luonnollinen
"kosteikko" on erityisen tirked keviilld ja alkukesilld, kun
sammakkoeldimet lisddntyvit. Téstd on hy6tyd lajeille, jotka
tarvitsevat nopean toukkakehityksen vihentidikseen saalista-
jien (petoeldinten) sydmiksi joutumisen riskid.

Valo-olosuhteet

Lampia, jotka soveltuvat vedestd riippuvaisille pieneldi-
mille, ei yleensi pidd sijoittaa niin, ettd se on tdysin puuston
varjossa. Lammen vastaanottaman suoran auringonvalon
miird on tirkedd, koska sekd valon maird ettd veden limp6-
tila ovat vuorovaikutuksessa ja vaikuttavat kasvien, sammak-
koeldinten ja muiden pieneldinten kasvuun ja kehitykseen.
Luonnon tasapainon saavuttamiseksi vesistOssa ja kasvien
todellisen kukoistamisen varmistamiseksi lammen tulee
saada vihintddn 5-0 tuntia auringonpaistetta joka pdivi.
Lammen sijoittamisen suurten puiden liheisyyteen haittana
on, ettd timd aiheuttaa ongelmia my6s havunneulasten ja
lehtien kerddntyessd lampeen.

Ranta-alueen suunnittelu

On tavallista, ettd golfkenttien lammet rannoiltaan jyrkkid ja
suhteellisen suuria. Tdmd malli tarjoaa suhteellisen pysyvin
rantaviivan, ts. lammen pinta kasvaa ja laskee hyvin vihin
eri sisddnvirtauksissa. Noin 1,5 metrin syvyys estid myOs
vedenpinnan nousun uudelleen ruokokasvillisuuden kanssa.
Kasvistolle ja eldimistélle tima muotoilu ei kuitenkaan

ole optimaalinen. Sammakot ja salamanterit, ruokailevat
vesilinnut ja kahlaajat sekd suuri joukko muita eldimii ja
kasveja ovat riippuvaisia tasaisista rannoista ja matalasta,
ldhelld rantaa sijaitsevasta vyShykkeestd. Jyrkit rantaviivat
muodostavat siis esteen sammakkoeldimille padstd pois

lammesta. Siksi tulisi luoda vesiesteiden reunoja, joista
sammakkoeldimet paisisivit helposti kulkemaan. Tami
tulisi mieluiten tehdd pelaamattoman suunnan vastaisesti ja
lihintd metsinreunaa kohti. Olemassa olevat lammet, jotka
eivit tiytd sammakkoeldinten vaatimuksia, tulisi poistaa
kiytostd ja tehdd niiden reunoista vihemmin jyrkkid.

Lampien koko ja syvyys

Suur-Tukholman lampien tutkimuksessa osoitettiin, ettd
lammen koko ei vaikuttanut sammakkoeldinten esiintymi-
seen. On kuitenkin lisdttivi, ettd ndiden lampien koko oli 25
neliometrii—2 hehtaaria. Muut tutkimukset osoittavat, etta
lammissa, joiden pinta-ala on alle 25 nelidmetris, ei yleensi
ole riittdvdd syvyyttd ja riittivad vesimadrad, mikd haittaa
suurten vesiliskojen toukkakehitysti (Langton ym. 2001).
Tdmi johtuu yleensi korkeasta ravintokilpailusta, jonka joh-
dosta toukat alkavat syémédn toisiaan sekd pohjassa asuvat
saalistajat 16ytavit ja syovit vesiliskojen toukkia helpommin.

Hyvin matalissa lammikoissa (joiden veden syvyys on alle
0,5 metrid) tulisi rakentaa syvinne 1,5 metrin syvyyteen.
Tdmin ei kuitenkaan tulisi kattaa koko lampea, mutta se
voidaan esimerkiksi rakentaa lammen reunalle ja mukauttaa
toiminnan vaatimuksiin. Louhinnan tulisi tapahtua mar-
raskuun ja maaliskuun vilisend aikana, mieluiten jadtyneelld
maalla golf- ja lampiympiristn rikkoutumisen vihentimi-
seksi. Syvinne toimii sammakkoeldinten (salamantereiden)
toukkien suojana ja kasvuympdristond ja voi toimia my6s
sammakoiden ja rupikonnien talvehtimisympiristond. Rupi-
manterilla on pitkd toukkakehitys, miki tarkoittaa, ettd sen
toukat toisinaan my0s talvehtivat. Kaivettu syvinne vihen-
tdd my6s lammen kuivumisriskid kuivina kesind.

Kasvit ja uudet lammet

Kun lampi on perustettu, sinun tulisi yleensd vilttid uusien
kasvien istuttamista. Useimmissa tapauksissa lammen on
annettava kolonisoitua luonnollisesti ja sattumanvaraisesti.
Jos paitit kuitenkin istuttaa vesikasveja, ne tulisi ottaa
liheisistd lammista, eikd paikoista, jotka ovat kasvien luon-
nollisen alueen (lihtopaikan) ulkopuolella. Viltd kuitenkin
invasiivisia kasveja, kuten jirviruoko, levedosmankadmi, iso-
sorsimo jne. Ne voivat peittdd kokonaan avoimet lammet,
jos niitd ei poisteta vuosittain. Hyvi vinkki on my6s luoda
rekisteri siitd, mitkd kasvit istutetaan ja missd ne sijaitsevat
lammessa ja sen ymparistOssi.

Matalalle rantavyShykkeelle voidaan istuttaa kasveja, jotka
ulottuvat vedenpinnan ylipuolelle (esim. Keltakurjenmiekka
ja muut kurjenmiekkakasvit, vehkat jne.), osittain kaunis-
tavina komponentteina ja osittain vesielididen hyédyksi.
Vesi- ja rantakasvillisuudella on esimerkiksi suuri merkitys
sudenkorennoille. Monet elidistd, jotka munivat kasvien ja
kasvinosien (endofyyttien) sisilld, suosivat tietyntyyppisid
kasveja munintasubstraateina, vaikka laji ei olistkaan yksi-
nomaan yhteydessi tiettyyn isdntidkasviin. Sudenkorennot
kayttivit kasvillisuutta my6s toukkien elinympéristond,
alustana kuoriutumisen aikana (yleensé pystysuorat kasvit),
istumapaikkana lentéville yksiléille sopimattomalla sddlld ja
suojana saalistajia vastaan (Ekestubbe et al. 2003).
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Esimerkkejd vaatimuksista kosteikolle, jolla on suuri biologinen monimuotoisuus, erityisesti sammakkoeldinten osalta. Kuva: Peter Nolbrant.
(Hassel 2010)




Lammessa voidaan luoda erilaisia mikrohabitaatteja (osaympdristdjd) erilaisilla vesikasveilla. Kuvassa on ulpukan (Nuphar lutea) nuoria
yksiloitd. Kuva: Stefan Lundberg.

Uusissa lammikoissa, joissa ei ole vakiintunutta vesikasvil-
lisuutta, levikukinnot syntyvit helposti. Ajan my6ta vesi-
kasvillisuus ottaa ravintoaineet ja levikukinnat vihenevit

ja hividvit, jos ympardivit pinnat eivit ole lannoitettuja
siind madrin, ettd ne edistivit levien kukintaa. Golfkentin
lampien hapettamista tulisi normaalisti valttad. Ekologisessa
tasapainossa olevaa lampea, jossa on vihin fosforia ja typ-
ped, ei yleensd tarvitse hapettaa ilmastamalla. Keinotekoinen
ilmastus johtaa my0s lisddntyneeseen sihkonkulutukseen.

Lampien mikrohabitaatit

Tukholman tutkimuksessa rupimantereiden ldsndolon ja
pyrstottomien sammakoiden (eli sammako ja rupikonnia)
vililld oli heikko korrelaatio. Tami yhteys on osoitettu myds
muissa tutkimuksissa ja se voidaan todennikéisesti selittaa
silld, ettd rupimanteri sy muun muassa nuijapditd. Tama
tarkoittaa, etti sammakon kehitys heikkenee lammikoissa,
joissa rupimanteri esiintyy samanaikaisesti muiden sammak-
koeldinten kanssa (Karlstrom 1995). Kielteisten vaikutusten
minimoimiseksi on siksi huolehdittava siitd, ettd lammikoi-
hin, joithin muut sammakkoeldimet voivat piiloutua, tulisi
luoda suotuisia mikrohabitaatteja (osaymparist6ja). Voit
esimerkiksi luoda pienempii ja matalampia lahtia lammi-
kon eri osiin tai erillisid kammioita lammen reunoille, jotka
voivat toimia piilopaikkoina ja edistdd muiden sammak-
koeldinten poikasen kehittymistd. Koska rupimanteri suosii
yleensd suurempia ja syvempid lampia, matalat lammet ja
jopa ojat voivat edesauttaa yllipitimdin suuremman mairin
sammakkoeldimii golfkentilld.

Mikrohabitaatteja voidaan luoda my0s erilaisten kasvien av-
ulla. On olemassa monia tyypillisid lampikasveja, kuten lum-
mekasvit (Nymphaeaceae), mutta my6s muita kelluvia lehti- ja
vedenalaisia kasveja, kuten uistinvita (Pofamogeton natans),
karvalehti (Ceratophyllum demersum), tahka-arvia (Myriophyllum
spicatum), vesikuusi (Hippuris vulgaris), pikkulimaska (Lenna
minor) ja ristilimaska (L. #risulea). Samalla kun ndmi kasvit
muodostavat sopivia mikrohabitaatteja, ne my6s sulkevat
auringonvalon, jos niitd ei poisteta aika ajoin. Invasiivisia
lajeja ovat vesirutto, sorsanlimaska ja ristilimaska, jotka
ovat erittdin elinvoimaisia ja voivat peittdd lammen kokona-
an jo ensimmdisen vuoden aikana, jolloin ne tuodaan sinne.
Siksi yleensd vihintddn kolmasosa lammesta tulisi pitdd
vapaana niistd kasveista.

Lammikon syvemmissd osissa kelluvia lehti- ja vedenalaisia
kasveja kiytetdin yleensd vihdisemmaissd maérin rupiman-
tereiden munintaan. Siksi kasvit tulisi mieluiten poistaa
sieltd pitddkseen vedenpinta auki. Tétd toimenpidettd tulisi
kuitenkin vilttdd sammakkoeldinten kutu- ja kehityskaudella
(maaliskuusta lokakuuhun).

On my6s hyodyllistd luoda mikrohabitaatteja kivedmalld
lampien rantavyohykkeitd. Lisdksi kuolleita puita voidaan
kayttdd tukkeina. Puussa ja kivissd kasvaa levii, jota samma-
koiden ja rupikonnien toukat voivat sy6did. T4lld tavalla luo-
daan my6s uusia elinympdristdjd sudenkorennoille ja muille
vesiin liittyville hyonteisille. Saarekkeen tai useiden pienten
saarekkeiden luominen lampeen edistid my6s olosuhteita
monille kosteikkolinnuille.



Kalat ja ravut lammissa

Karpin ja ruohokarpin istuttamista on joskus pidetty
“hyvand” lammikoiden kasvun torjumiseksi. Ruohokarppi
sy6 nuorena yksilond eldinplanktonia sekéd salamanterei-
den munia ja toukkia ja siirtyy kasvaessaan kayttimadn
kasveja ruokanaan. Kartoitusten perusteella tiedetddn, ettd
rupimanteri voi esiintyé rinnakkain ruutanan kanssa kun
populaatiotiheys on pieni, mutta jopa tilld lajilla, ainakin
suuremmilla tiheyksilld, on negatiivinen vaikutus rupiman-
terin esiintymiseen. Kartoitukset osoittavat suhteellisen
usein, ettd rupimanterit nayttivit esiintyvin rinnakkain
kymmenpiikkien tai muiden petokalojen kanssa. Monissa
tapauksissa tima johtuu lihemmisti tarkastelusta, koska 16-
yto tehtiin alueen ainoasta jiljelld olevasta vesistOsti ja siitd,
ettd salamanterilla ei ollut muita pienié vesialueita kiytet-
tavissadan. Ruutanan ja ruohokarpin vaikutus on siten aluksi
suurempi saalistuspaine salamantereiden muniin ja toukkiin.
Kun ruokamaiiria vihennetiin, karpit elavit kasvillisuu-
della, miki johtaa sithen, ettd salamantereiden muniminen
ja suojapaikat kirsivit sopivan kasvillisuuden puutteesta ja
ravinnon tuotanto viahenee.

Kun karpit kaivavat pohjaan sitoutuneita sedimenttej, va-
paan ravinnon tarjonnan lisdédntyminen saattaa myos vaikut-
taa salamantereihin negatiivisesti sisdisten kutemisvaiku-
tusten, levikukinnan ja hapen puutteen kautta (Malmgren
2000). Kala on tehokas laiduntaja, mutta valitettavasti se syo
substraatteja, jotka sopivat sammakon toukkien ravinnoksi.
Karpin sy6nnin aikana tulee sy6dyksi my6s sammakonku-
tua ja -poikasia. Jos ruohokarppeja on vilttimaitta istutet-
tava muista syistd, se tulisi tehda vain yhdessd lammikossa,
joka el ole yhteydessd muihin, eikd varmuudella ainakaan
kaikkiin lampiin.

Viiltd rapujen istuttamista lammikoihin. Ravut ovat tehok-
kaita saalistajia. Ne voivat my0s levittiytyd helposti marilld
nurmialueilla lampien valilla.

Ymparoivan elinympariston merkitys

Golflampia ympir6ivi alue, jossa sammakoita esiintyy, on
erittdin arvokas elinympiristé. Liheiset metsdalueet ovat
sammakkoeliinten, erityisesti salamantereiden, tirkeitd elin-
ja talviympdrist6jd. Salamanterit talvehtivat usein maan on-
teloissa, esim. myyrankoloissa, joissa ne ryomivit alas rou-
takerroksen alapuolelle. Pienemmilld lammella tulisi yleensd
olla sopiva elinympiristé maalla vihintddn puolen hehtaarin
suuruisella alueella, jotta rupimantereiden elinvoimainen
viesto siilyisi. Suhde 1:20 on yleensi asianmukainen.

Salamantereiden edunmukaiselle metsille on ominaista
lehtipuut. Havupuita tulisi olla enintddn 25 % lammen lihi-
alueesta. On tirkedd, ettd lehdet ja kuolleet puut sddstetdin,
koska salamanterit kdyttivit niitd suojaelinympdristona ja
talvehtimiseen. Nuoret yksilot eldvit maalla useita vuosia,
ennen kuin he sitten menevit ensimmadiseen kutuunsa ke-
viilld ja alkukesdlld. Jitd siis kaatuneet puut siivoamatta, jos
mahdollista. Ohuemmat oksat voidaan poistaa, jos ne ovat
tielld. On kuitenkin tirkedd, ettd rungot ja paksummat oksat
jadtetddn paikoilleen. Jos esteettébmyys sitd vaatii, voidaan
osa metsdalueeesta raivat, mutta yli puolta metsdalueesta ei
pitiisi raivata samanaikaisesti.

Kivikkoisilla alueilla on erityisen suuri arvo eldinten talveh-
timisessa, eikd niitd tulisi muuttaa. Kuoppien ja onteloiden
tayttimistd tulisi myos vilttad. Rakennuksia ei myoskiin
tule sijoittaa niin, ettd ne varjostavat kivikkoisia ympérist6ji
ja luovat siten huonomman mikroilmaston sammakkoeldi-
mille.

Lumme. Kuva:Karin Schmidt



SAANNOLLINEN KUNNOSSAPITO JA KARTOITUS

Saannollisen kunnossapidon merkitys

Ajan myotd kaikissa avoimissa lammissa kasvillisuus lisddn-
tyy, seki vesi- ettd rantakasvillisuuden osalta. Siksi jatkuva
kunnossapito, jossa poistetaan osa kasvillisuudesta, on
tirkedd lammen avoimien alueiden siilyttdmiseksi. Kaikkea
kasvillisuutta ei kuitenkaan tarvitse poistaa. Sen sijaan on
pyrittiva pitimédn jotkut alueet vapaina umpeenkasvusta.

Voimakkaasti umpeen kasvaneet lammet tulee putsata
sdannollisesti. Liika kasvillisuus (jarviruoko, levedosmankai-
mi, jdrvikaisla) tulee poistaa koneellisesti tai viikatteella
niittdmilld. Tama tulisi mieluiten tehda syksylld kisin ravin-
teiden sitomisen optimoimiseksi, ja jotta sammakkoeldimia
ei hdiritd. Vesikasvillisuus on kerittivi pois aika ajoin (katso
edellinen osa), jotta lampi pysyisi avoimena ja vapaana.

Lammikon ympirilld oleva ranta-alue tulisi myds pitdd auki
(esim. heindkasvustolla tai yrteilld), mutta sallia lammen
ympirille my6s joitakin hoitamattomia alueita tai vaihtoeh-
toisesti ndma tulisi niittdd vasta syksylld. Sammakkoeldimet
pitivit yleensd mieluummin avoimista kosteikoista, joissa ei
ole varjostavia puita, jotta keviilld vesi limpenee nopeasti ja
kutu voi alkaa aikaisin.

Rantavydhykkeen ylipuolella olevaa nurmea voidaan edul-
lisesti hoitaa niittykarheikkona, joka niitetddn kerran tai kah-
desti kasvukauden aikana. Runsaan kukinnan edellytysten
tarjoamiseksi ensimmdisen leikkuun tulisi tapahtua aikaisin-
taan heindkuun puolivilissd. Niittomateriaali poistetaan
lammista ja viedddn kompostoitavaksi. Viltd lammen ldhelld
olevan nurmen lannoittamista vesiympiristén rehevoitymi-
sen estamiseksi!

Sammakkoelainten listaus klubilla

Luodakseen sammakkoystavillisid lampia goltkentille,
klubin tulisi ensimmadisessd vaiheessa tehdd kartoitus lam-
mistaan ja dokumentoida sammakkoeldinten esiintyminen

pienissd vesistoissi ja niiden ymparistossd. Tama tulisi tehda
joka vuosi, jotta hoito vastaa klubille asetettuja ymparistota-
voitteita. Kartoituksen voi tehdi ulkopuolisen konsultin
avulla, mutta my6s luonnosta kiinnostunut ja asiantunteva
golfklubin jisen tai jasenryhmi voi toteuttaa kartoituksen.
Klubi voi my6s jirjestdd erikseen amfibiailtoja (sammak-
koeliiniltoja) lapsille ja aikuisille houkutellakseen uteliaita ja
tiedonhaluisia osallistujia.

Kartoitus tehddin illan ja yon vilisend aikana, jolloin sam-
makkoeldimet ovat aktiivisimpia ja helposti nahtivissi otsa-
tai taskulampun avulla. Nédiden kéyntien aikana rantaviivaa
tutkitaan sammakkoeldinten varalta, kivellen lammen
ympari ja laskien eri lajien yksiléiden mairin. Tdmi on
hyvin kiytetty menetelmé uhanalaisten sammakkoeldinten
jatkuvassa seurannassa. Vierailujen tulisi tapahtua alkuke-
viisti ja alkukesistd, ja nithin tulisi sisdltyd my0s samma-
konkudun ja poikasien tarkkailua. Kaikki 16ydetyt lajit ja
yksilot on merkittivi ja dokumentoitava jokaisen lammen
kohdalla, samoin kuin mahdolliset kalahavainnot visuaali-
sella havainnoinnilla. Kalat tulisi mahdollisuuksien mukaan
poistaa lammista. Drastisempi toimenpide on kuivata lampi
myohdin syksylld ja poistaa kaikki 16ydetyt kalat.

Muista kuitenkin, ettd kaikki luonnonvaraiset kotimaiset
sammakot ja matelijat ovat suojeltuja Ruotsissa ympiris-
tosddnnoston nojallal Tama tarkoittaa, ettd et saa tarttua,
vahingoittaa tai tappaa eldimié tai niiden kutua tai poikasia.
Vesiliskoille, tavalliselle sammakolle, viitasammakolle ja
rupikonnalle on kuitenkin olemassa tiettyji poikkeuksia.
HEsimerkiksi sinun on poimittava ndmé lajit ja niiden poi-
kaset tutkiaksesi niitd paikan pédlld, mutta sinun on sitten
palautettava ne takaisin sinne, misti olet ne ottanut kiinni.
On siis oltava varovainen eldimié kiinni ottaessa, jotta niitd
ei tule vahingoittaneeksi. Rupimanteri on erityisen uhanalai-
nen, ja siksi silli on erityisen vahva suoja EU:ssa. Ald epiréi
ottaa yhteytti lidninhallintoneuvostoon saadaksesi lisitietoja
sovellettavista sidnnoistal



SANASTON SELITYS

Biologinen monimuotoisuus

Biologinen monimuotoisuus tai biodiversiteetti voidaan
maaritella seuraavasti: Kaikkien alkuperiisten elavien eliciden,
mukaan lukien maa-, meri- ja muut vesiekosysteemit, ja ekolo-
gisten kompleksien, joihin nama organismit kuuluvat, vaihtele-
vuus. Kasite sisaltaa myos lajien, lajien valisen ja ekosysteemien
sisdisen monimuotoisuuden.

Ekosysteemi

Ekosysteemi on rajattu luonnollinen jarjestelma, jonka ihminen
on paattanyt katsoa. Ekosysteemi voi olla suuri tai pieni riip-
puen siita, mita tutkitaan. Kaikki tietylla alueella elavat olen-
not, ihmiset ja ymparisto mukaan lukien muodostavat yhdessa
ekologisen jarjestelman.

Ekosysteemipalvelut

Ekosysteemipalvelut tai "ekologiset palvelut" ovat kaikkia
tavaroita ja palveluja, joita ekosysteemit tarjoavat ihmiselle ja
joista ihmisten hyvinvointi ja taloudellinen kehitys ovat suoraan
riippuvaisia. Esimerkkeja ekosysteemien tuotteista ovat puu,
kala, hedelmat ja laakkeet. Ekosysteemien palveluihin kuuluvat
myos veden ja ilman puhdistus, veden virtauksien ja eroosion
lieventaminen, maannostuminen seka luonnonvaraisten kasvien,
etta viljelykasvien biologinen torjunta ja polytys seka kulttuuri-
ja esteettiset arvot.

Rehevéityminen

Rehevoityminen tai "liiallinen ravinnemaira" tapahtuu seu-
rauksena siita, etta maaperaan ja vesistoihin vapautuu liikaa
ravitsevia kasviravinteita. Jarvissa ja merissa tama johtaa hapen
puuteeseen ja lisaaneeseen levakukintaan. Rehevoity jarvi voi
kasvaa kokonaan umpeen. Typpioksidilla ja fosfaateilla on tarkea
rooli rehevoitymisessa. Ruotsin ymparistonsuojeluvirasto
luokittelee rehevoitymisen ehdottomaksi suurimmaksi uhaksi
meriymparistolle. Rehevoitymisen pysayttaminen on myos osa
valtion ymparistotavoitteita paremman ympariston saavuttami-
seksi.

Pirstoutuminen

Pirstoutuminen tarkoittaa, etta suurempi, yhtenainen ekosyste-
emi heikentyy vahitellen pala palalta.Tama johtaa lisaantynee-
seen jaljelld olevien elinymparistolaikkujen valiseen etaisyyteen,
mika johtaa huonompiin mahdollisuuksiin elainten ja kasvien
seka geneettisen materiaalin leviamisessa elinymparistolaik-
kujen valilla. Pirstoutumista tapahtuu seka luonnostaan esim.
myrskyjen tai tulipalojen kautta tai ihmisten vaikutuksesta
maankayton muuttumisen muodossa.

Elinymparisto

Ekologiassa elinymparistd on ymparisto, jossa tietty kasvi- tai
elainlaji elaa. Sanaa elinymparisto kaytetaan joskus synonyymina
sanan "biotooppi" kanssa. Elinymparistd on alueen soveltuvuus
elinymparistoksi lajin nakokulmasta, kun taas biotooppi on
yleisesti alueen luonnontyyppi.

Indikaattorilajit

Biologinen indikaattori tai indikaattorilaji on laji, joka osoittaa
erilaisia olosuhteita tietyssa ymparistossa. Lajia kaytetaan indi-
kaattorina, koska se on erityisen herkka tietyille olosuhteille ja
antaa siten tietoa naista.

Invasiiviset lajit

Termilla on useita merkityksia. Termi kuvaa yleisimmin lajia
(kasvi tai eldin), jolla ei ole luonnollista maantieteellista esiin-
tyvyytta tietylla alueella ja joka leviaa helposti ja voi kilpailla
alkuperaisten lajien kanssa. Invasiiviset lajit voivat aiheuttaa
merkittavia taloudellisia ja ekologisia menetyksia.

Elinkaari
Organismin elinkaari on kaikki muutokset, jotka se kokee syn-
tymasta kuolemaan.

Metapopulaatio

Metapopulaatio on jarjestelma paikallisista populaatioista, joilla
on geneettista vaihtoa toistensa vililla. Metapopulaatiot ovat
yleisia nykypaivan kulttuurimaisemassa, joka koostuu usein
pirstaloituneista biotoopeista. Tyhjien elinymparistojen voidaan
myos sanoa sisaltyvan metapopulaatioon, jos ne ovat lajin
rajojen sisalla.

Saalistajat
Saalistaminen on biologinen vuorovaikutus, jossa yksi organismi
syo toista. Suurempia saalistajia kutsutaan petoeldimiksi.

Punaisen kirjan lajit

Punainen kirja on uhanalaisten lajien joustava luokittelu, jonka
tarkoituksena on kartoittaa eri lajien harvinaisuus, riski heik-
kenemisesta tai havittamisesta ja mita toimenpiteita tarvitaan
selviytymisen varmistamiseksi. Ruotsin luettelot tuottaa Art-
Databanken Ruotsin maatalousyliopistossa Uppsalassa, se on
Ruotsin ymparistonsuojeluviraston hyviaksyma ja tarkistetaan
normaalisti viiden vuoden valein.

Sedimentti

Sedimentit ovat kiinteiden hiukkasten kerrostumia, jotka
vajoavat nesteessa. Termia kaytetaan paaasiassa hiekkaan ja
saveen vedessa, mutta se kasittada myos raskaammat orgaaniset
hiukkaset.

Ekologiset kdytavit

Ekologinen kaytava tarkoittaa yleensa lineaarista vihredkaytavaa,
joka yhdistaa kaksi ekosysteemia ajassa ja avaruudessa ja jossa
lajit voivat liikkua edestakaisin ekosysteemien vililla. Taten laji
voi levita ymparistossaan ja yllapitaa useita alaryhmia, joiden
valilla on geneettista vaihtoa ja sisasiittoisuutta ehkaistaan.

Trofiset tasot

Ekosysteemin trofisilla tasoilla tarkoitetaan sen ravintoraken-
netta. Termi trofi tarkoittaa "syomistd", ja trofisessa rakenteessa
selvennetdin "kuka syo kenet" eri tasoilla ja niiden vililla.
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The AmphibiaWeb database. Free access to information on amphibian biology and conservation:
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vilda flora och fauna 6kar ocksd chansen for kommande generationer att fd uppleva den.



KIRJAILIJOIDEN ESITTELYT

Johan Colding Stefan Lundberg

Johan Colding

Johan Colding on tohtori systeemiekologiassa keskittyen biologiseen monimuotoisuuteen, ekosysteemien hallintaan ja kaupunkie-
kologiaan. Han tyoskentelee tutkijana ja projektipaillikkona Beijerin ekologisen taloustieteen instituutissa Tukholman kuninkaal-
lisessa tiedeakatemiassa ja kaupunkiteemajohtajana Tukholman Resilienssikeskuksessa. Han on julkaissut useita tieteellisia julkaisuja
kansainvalisissa lehdissa, mm. ymparistosta golfkentilla. Han julkaisi askettdin ensimmaisen kansainvalisen synteesitutkimuksen
biologisesta monimuotoisuudesta golfkentilla arvostetussa lehdessa ECOSYSTEMS. Han on myos pitanyt useita luentoja ympa-
ristokysymyksista golfkentilla yhteistyossa Ruotsin golfliiton kanssa.Vuonna 2003 han julkaisi yhteistyossa maailman johtavien
tutkijoiden kanssa kirjan Navigating Social-Ecological Systems: Building Resilience for Complexity and Change, jonka on julkaissut
Cambridge University Press.Tassa kasikirjassa golfkentasta kosteikkoresurssina han korostaa, kuinka golfkenttaa voidaan hoitaa
edesauttamaan makean vedesta riippuvaisia lajeja ja edistaimaan tarkeita ekosysteemipalveluja.

Stefan Lundberg

Stefan Lundberg on vesiekologi, tutkija ja luonnonsuojelukuraattori Ruotsin luonnontieteellisessa museossa. Han on tutkinut
villieldimia Ruotsin jarvissa, lammikoissa ja kosteikoissa useita vuosia. Han tyoskentelee myos ymparistotutkimusten, uhanalaisten
lajien toimintaohjelmien ja ympariston seurantatehtavien kanssa seka kansallisille, ettd alueellisille luonnonsuojeluviranomaisille ja
tekee yhteistyota myos useiden luonnonsuojelun etujarjestojen kanssa Ruotsissa.Vuonna 2002 han julkaisi yhteistyossa Ruotsin
luonnonsuojeluyhdistyksen kanssa kasikirjan virtaavan veden villielaimista, ekologiasta, uhista ja ymparistolainsaadannosta Ruotsin
vesistoissa ja niiden ymparistossa.Viime vuosina han on tehnyt yhteistyota Tukholman kaupungin kanssa ekologisen tietamyksen
suhteen ennen uusien lammikkojen rakentamista hyodyttaakseen sammakkoelaimia kaupunkien viheralueilla. Han on myos lisannyt
tiedotustoimien ja tekijanoikeuksien avulla vesien luonnon- ja kulttuuriarvojen tuntemuksen seka suuren uhan alla olevan bio-
logisen monimuotoisuuden lisaamista. Tassa kaikkien luonnosta kiinnostuneiden golfaajienkasikirjassa han vilittaa tietamyksensa
vesieldimistd, etenkin sammakkoeldimista, maailmanlaajuisesti uhanalaisista eldinryhmista, jotka ansaitsevat enemman huomiota.



Kirjoittajat:

STERF 2012 & 2021 FORM: KARIN SCHMIDT

JOHAN COLDING
Beijerinstitutet, Stockholm

STEFAN LUNDBERG J
v Naturhistoriska riksmuseet, Stockholm

Kaanno
jANNE LEHTO

el

fledt

STERF (Scandinavian Turfgrass and Environment Research Foundation) is the Nordic golf federations’ joint research body.

STERF supplies new knowledge that is essential for modern golf course management, knowledge that is of practical benefit

and ready for use, for example directly on golf courses or in dialogue with the authorities and the public and in a credible

environ-mental protection work. STERF is currently regarded as one of Europe’s most important centr es for research on

the construction and upkeep of golf courses. STERF has decided to prioritise R&D within the following thematic platforms:

Integrated pest',.-f"ﬁanagement, Multifunctional golf facilities, Sustainable water management and Winter stress management.
More information about STERF can be found at www.sterf.org
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