Ljésmynd: James Bentley.
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NOTKUN OGEGNDR/ZEPRA HLIFPARDUKA
til ad draga ur kalhaettu a golfflotum

Samantekt

Markviss notkun 6gegndraepra
hlifdardika getur hjalpad til vio ad
lagmarka grasskada a golfflétum,
m.a. af véldum svellkals, leysinga-
vatns, ofpornunar og ofkeelingar.
Gagnsemin hefur almennt verid talin
mest a flotum med miklu
varpasveifgrasi (lat. Poa annua), en
nyleg reynsla lofar einnig goou a
vOllum med skridlingresi (lat. Agrostis
stolonifera).

Haegt er ad fa sérstaka dika snidna ad
hverri flét. A hinn béginn er til hageeda
plast sem notad er i grodurhisum og
byggingaridnadi (uppgefin lagmarks
pykkt 115 my eda mikrometrar (um),
sem jafngildir 0,215 mm). Pad er vel
vidunandi og almennt 6dyrara.
Mikilveegara er ad abreidunni sé komid
fyrir & réttum tima, pegar grasid hefur
hert sig, vaxtarlagid ekki mjog rakt og
jardvegshiti naleegt frostmarki.

Vidast & Nordurléndum er petta i
névember, skommu fyrir snjokomu
og/eda umtalsvert frost. Réttur
undirbaningur er mikilvaegur. Par a
medal eru adgerdir eins og dupgdtun
og a.m.k. tveer (helst prjar) sveppa-
lyfjagjafir. Einnig er naudsynlegt ad
koma fyrir e-s konar krégum sem
varna pvi ad leysingavatn renni inn
undir abreiduna. Ddkana, sem
almennt eru notadir & vorin, setti ad
leggja undir pessar vetrarabreidur. A
milli peirra parf loftreesta.

Meelt er med pvi ad koma fyrir hita-
meelum eda skynjurum svo fylgjast
megi med adstaeedum undir abreid-
unum. Ennfremur eru, pegar petta er
ritad, surefnis og koltvisyringsmeelar til
skodunar i rannsoknarverkefni sem
ber heitid Isbrjéturinn og er ad hluta til
fjarmagnad af STERF.

Likur & myndun loftfirrdar undir
abreidunum aukast eftir pvi sem
hlutfall lifreens efnis i peefis-/
mottulagi er heerra. Pannig eru paer
meiri & moldarflétum en peim sem
gerdar eru Ur sandi. Einnig er haettan
meiri I tilfelli varpasveifgrass en a
flotum med 6drum vetrarpolnari
grasategundum sem almennt er sad.
Tveggja ara vinna af pessu tagi a
Haga-, Asker-, Beerum- og Holtsmark-
vollunum gefur til kynna ad flatir med
sendna uppbyggingu geti polad allt ad
140 daga undir 6gegndreepri dbreidu,
ad pvi gefnu ad ekkert vatn renni undir
yfirbreidsluna og ad reglulega sé
hugad ad loftreestingu.

Undir petta taka saenskir golfvalla-
stjorar, sem hafa mikla reynslu af
abreidum. Peir telja peer gera gagn a
fjorum af hverjum fimm vetrum.
Notkun pessara abreida er ekki
skammtimalausn a golffl6tum med
umtalsverda agalla, s.s. Iélega
framraesingu og mikla upps6fnun
lifreens efnis i peefis-/ mottulagi.
Fjarfesting i pessum abreidum mun
heldur ekki borga sig a hverju ari. Vid
litum pé a hana sem goda tryggingu.
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Inngangur

Notkun & égegndraepum dbreidum &
golfvéllum ma rekja aftur til sjounda ara-
tugarins (Watson 1968). bar kom fram ad
abreidurnar hjalpudu vid ad fyrirbyggja
upppornun (e. desiccation), en einnig ad
hiti geeti haekkad um of undir dbreidunum
a vorin. Tveimur aratugum sidar h6fdu
aherslur breyst og meira hugad ad fyrir-
byggjandi vinnu gagnvart frosti, sérstak-
lega i tilfelli flata med varpasveifgrasi (/at.
Poa annua) (Dionne 2000).

Mynd 1: Yfirbreidsla flatar & Asker-golfvellinum i névember 2019. Liésmynd: James Bentley.

i pessari skyrslu var adstandendum
beirra golfvalla, sem ekki voru 6ruggir
um snjokomu, bent 4 ad nota einhvers
konar einangrandi efni undir plastinu.
Nu til dags leggjum vid mesta aherslu &
gagnsemi ogegndraepra abreida i
barattunni vid svell- og vatnsskemmdir.
Liklega mun hun hafa enn meiri
pydingu pegar fram lida stundir, nd er
loftslagsbreytingar virdast leida til
Ostodugra vetrarvedurs.

Gerdir ogegndraepra abreida

Ogegndraepar 4breidur halda vatni fra
flétinni og fyrirbyggja gasmyndun. Til eru
sérstakir dukar fyrir flatir og teiga a
golfvollum, sem m.a. eru seldir undir
vorumerkjum a bord vid Green Jacket,
Ice Shield og Cover Tech. Allir hleypa peir
solarljosi i gegn. Flestir eru peir gerdir ur
einu eda fleiri Ibgum af styrktu plasti
(polyprépylen eda pdlyepylen) til ad
auka endingu. Haegt er sérsnida pessa
duka ad l6gun hverrar flatar og bera
einskonar vatnsverjandi efni a brunir
peirra til ad koma i veg fyrir rennsli
yfirbordsvatns inn undir pa.

Sumir lita & petta sem kosti. A hinn
boginn vantar nokkud upp a sveigjan-
leika, par sem ekki er haegt ad skipta
audveldlega um duk ef einn peirra
skemmist og/eda l6gun einnar eda fleiri
flata er breytt.

Verd sérsnidnu dukanna er almennt
nokkud hatt, en peim fylgir abyrgd i allt
ad tiu ar ef peir eru notadir a sému flot
allan timann.

Onnur lausn, sem er édyrari en eigi ad
sidur oftast vel vidunandi, er ad kaupa
gleert plast sem notad er i grédurhisum
og i byggingaridnadi.

bessar leidbeiningar byggjast a
verkefnum sem fjarmoégnud hafa verid
af STERF undanfarinn aratug (t.d.
Rannikko & Pettersson 2010, Waalen
o.fl. 2017). Vid horfum sérstaklega til
Haga-, Baerum-, Asker- og Holtsmark-
vallanna, 10-30 km sudvestur af Oslo,
en par héfum vid notad umraeddar
abreidur i tvo ar eftir ad hafa gengid i
gegnum sleeman kalvetur 2017-18.

Plastid parf ad vera ndgu breitt til ad
pekja breidustu flotina, auk 1-2 m kraga
til beggja hlida og vera i heilu lagi.
bpykkari abreidur endast almennt betur,
en peer eru eigi ad sidur pyngri, erfidari i
medforum og taka meira plass i geymslu.
Fyrir veturinn 2019-20 keyptu Baerum-,
Asker- og Holtsmark-golfklubbarnir 27 m
breida og 115 my pykka plastduka fra
saenska fyrirtaekinu SLIP AB. Verdid var
70-75 kr. & fermetra (5 NOK). A hinn
bdginn pantadi Haga-golfklibburinn
Green Jacket fra Kanada, sem kostadi
um 360 kr/m2.



Grasategundir

Mynd 2: Vel gréin fl6t med skridlingresi a Holtsmark-golfvellinum i april 2020. Liésmynd: Trygve S. Aamlid.

Almennar upplysingar um pol
grasategunda vid dlikum gerdum
vetrarskada ma nalgast i fraedsluriti
STERF "Grasategundir og yrki fyrir erfida
vetur", a vefsvaedinu sterf.org.
Varpasveifgras er almennt vidkvaemara
fyrir 6llum gerdum dlifreenna vetrar-
skemmda (p.m.t. svellamyndun,
leysingum, upppornun og frost-
skemmdum) en grasategundir sem
almennt eru nyraektadar a golfflotum,
s.s. skridlingresi (lat. Agrostis
stolonifera), flauelslingresi (Agrostis
canina), lingresi (Agrostis capillaris) og
raudvingull (Festuca rubra commutata
og littoralis).

bess vegna ma alykta ad abreidur nytist
best 4 flotum med miklu varpasveifgrasi.
Eigi ad sidur hofum vid tekid eftir ad
flatir med skridlingresi hafa graenkad fyrr
ad vori med abreidum, pott skridlingresi
sé talid medal allra vetrarpolnustu
grasategundum okkar (sbr. mynd 2).

Timasetning

Rétti timinn til ad setja dbreiduna a er
pbegar grasid er haett ad vaxa og hefur
hert sig i um tveer vikur vid hitastig fra
frostmarki og upp i 8°C.

Vidast @ Nordurléndum gerist petta
einhvern tima i ndvember, en fer po eftir
breiddargradu, haed yfir sj6 og fjarleegd
fra strond.

Best er ef pad eru nokkrir sélrikir, svalir
dagar med vaegu nzeturfrosti i
addraganda abreidslu.

Ofugt vid pad, ba er ekki gott ad breida
yfir strax eftir rigningartid, sem orsakar
mikla bleytu i paefis-/ mottulagi og
vaxtarlagi eda efsta lagi jardvegs (e. root
zone). Reyndir vallastjorar stydjast vid
langtimavedurspa og safna saman naegum
starfskrafti til ad breida yfir allar flatir
vallarins & 1-2 dégum pegar von er &
miklu frosti og/eda snjékomu innan farra
daga. Til ad na pessu er mikilveegt ad huga
sérstaklega vel ad undirbuningi.

Mynd 3: Greinileg mérk milli sveeda med og
an abreidu vio flét a Asker-vellinum 23.
april 2020. Ljésmynd fra Trygve S. Aamlid.



Mynd 4: Mikilveegt er ad grafa einskonar plastkraga nidur medfram utanverdum efri flatarbrinum . Hér eru vor- og vetrardukarnir badir
festir undir kragann til ad varna pvi ad leysingavatn renni inn undir dikana. Ljésmynd: Mads Thers.

Undirbuningur

Almennt er vetrarundirbuningur hinn
sami, 6had pvi hvort breida eigi yfir flot
eda ekki. par & medal eru vidhalds-
adgerdir eins og séndun, i samraemi vid
voxt, og regluleg, hofleg naeringargjof
med skommu millibili par til vikulegt
hitamedaltal er komid nidur i 3-4 °C.
ftarlegri upplysingar og reiknivél haust-
aburdar ma finna i fraedsluriti STERF
"Turfgrass Winter Stress Management
Handbook" @ www.sterf.org.

Sumir vallarstjérar sanda hressilega adur
en dukur er breiddur yfir ad hausti, en
erfitt er ad rokstydja slikt ef enginn
notkun er a flétunum yfir veturinn og
vaxtarbroddurinn feer hvort sem er vernd
fra abreidunni. Adgerdir til ad stemma
stigu vid uppsofnun lifraens efnis i paefis-/
mottulagi 4 ad vera gegnumgangandi, en
ekki teknar med ahlaupi @ haustin. beir
sem nota vaxtarhamlandi efni (t.d. Primo
MAXX) aettu ad halda naeringargjof langt
fram eftir oktdber, par sem petta mun
hjalpa plontunni ad herda sig med pvi ad
faera sykur ur ljostillifun i kolvetnabirgdir
frekar en ad nyta hann til vaxtar.

[ tilfelli varpasveifgrass getur einnig verid
gott ad haekka slatt um allt ad 50% fra
septemberlokum, ad pvi gefnu ad
flatirnar fai sveppalyf adur en breitt er
yfir peer.

bar sem ad 6gegndraepar abreidur
fyrirbyggja loftflaedi milli vaxtarlags og
andrumslofts, pa er mikilvaegt ad
vaxtarlagid sé laust vid pjoppun og vel
mettad af surefni fyrir veturinn. bess
vegna er malt med djupri loftun med
Vertidrain eda sambaerilegum blnadi
adur en breitt er yfir. Mikilvaegast af 6llu
er ad verja flatir med sveppalyfi fyrir
yfirbreidslu. Adur en snjépekja myndast,
og sérstaklega ef jord er pa ekki frosin,
ma buast vid pvi ad abreidan loki vatn
inni (t.d. med jardvegsdndun). betta
leidir til rakapéttingar med tilheyrandi
sykingarhaettu (t.d. Koch 2017).

Sidla vetrar getur petta snuist vid er lagt
surefnishlutfall hamlar framgangi sykla
eins og Michrodochium nivale og Typhula
undir plastinu. A hinn béginn er of
ahaettusamt ad treysta a sidarnefndu
ahrifin. bPess vegna er dagsskipunin st ad
gefa skuli peim flotum sveppalyf, sem
breida a yfir, fyrir veturinn.

Hvad dpaktar flatir vardar, pa maelum vid
med ad nota vérur med a.m.k. einu
altaeku (e. systemic) sveppalyfi (t.d.
Delaro 325 EC med virku efnin
prothioconazole og trifloxystrobin) eda
Instrata Elise (med altaeka
efnasambandid difenoconazole) pegar
grasid er enn ad vaxa snemma i oktdber.

bessi fyrsta gjof mun venjulega draga ar
sykingarhaettu um 60-70%, sem po er ekki
naegjanlegt ef setlunin er ad nota duka.
premur til fjéorum vikum sidar, pegar
slaetti er lokid pa vertidina, aetti pvi ad
fylgja fyrstu gjofinni eftir med annarri gjof
med voru sem sem virkar eingéngu 4 ytra
byrdi bladanna sem 0dad er 4 (e. contact
fungicide), t.d. Medallion TL (virkt efni
fludioxonil).

Enn fremur, ef yfirbreidslu er frestad fram
undir lok névember eda byrjun desember
vegna mildrar tidar, pa atti ad gefa petta
sveppalyf aftur adur en breitt er yfir.

AJ lokum er mjog mikilvaegur lidur i
undirbuningi 1-2 vikum fyrir yfirbreidslu
(og adur en jord frys) ad grafa skurdi og
koma fyrir einskonar kraga, t.d. ur plasti,
medfram efri brun flata og 1-2 m ut fyrir,
til ad varna pvi ad leysingavatn renniinn
undir abreiduna (mynd 4). betta er grund-
vallaratridi og fyrirbyggjandi, pvi vatns-
straumur undir dukinn mun naer 6rugg-
lega leida til grasdauda i lagpunktum.
Med pvi ad hafa kragann svona utarlega
aukast likur a ad flatarjadar lifi veturinn.
Kraginn pveelist pa heldur ekki fyrir
vallarvinnu adur en breitt er yfir, t.d.
gotun og lyfjagjof. betta stéreykur likur a
breida megi yfir allar flatir a besta tima,
fyrir fyrstu snjokomu og frosthorku.



Vordukur undir
vetrarabreiou?

Vid maelum med ad leggja ut gegndraepa
dukinn sem venjulega er notadur a vorin
(t.d. Evergreen, Wondermesh eda Agryl
trefjaduk), sem undirlag, undir
o6gegndraepa dukinn. bessir vordukar geta
verid einangrandi og peir munu varna pvi
ad plastid frjosi fast vid yfirbordid, i beinni
snertingu vid grasid.

Fyrir vallarstjérana, pa getur verid gott ad
vera buinn ad breida pessa vorduka yfir
ad hausti, pvi peirra er oft porf 4 vorin, til
ad verja flatirnar gegn frosti og kulda og
upppornandi vindi eftir ad 6gegndraepi
dukurinn hefur verid fjarlaegdur.

Sarefni,
koltvisyringur
og loftraesting

Bzedi plontur og 6rverur i jardvegi anda,
ganga pannig a surefni og auka hlutdeild
koltvisyrings undir abreidunni. Umfang
ondunar tengist hitastigi og er venjulega
umtalsvert vid null gradur, algengum
yfirbordshita undir égegndraepri dbreidu
undir snjopekju. bar sem ad haekkun
hitastigs veldur veldisvexti i 6ndun, pa er
gott ad koma fyrir skynjara sem segir til
um yfirbordshita i sverdinum undir
abreidunum.

Fyrir utan hitastig, pa er hlutdeild lifraens
efnis mikilvaegasti patturinn sem hefur
ahrif & orverustarfsemi og p.a.l. 6ndun
undir dbreidunum.

Af pessu leidir ad likur/haetta & ad
skadlegar lofttegundir myndist eru
venjulega meiri a gomlum moldarflétum
en nylegri sandflotum, og meiri a flotum
med hatt hlutfall lifreens efnis i paefis-/
mottulagi (e.g. Rochette o.fl. 2005).
Sem tryggingu gegn loftfirrd og
uppséfnun CO, og eiturgufa, pa er meelt
med ad koma fyrir loftraestingu milli
gegndraepu og 6gegndraepu dbreidanna.

Eftirlit med gasmyndun undir 6gegndraeepum abreidum

purrt loft inniheldur 20,95% surefni (O,) og 0,04% (400
hlutar af milljon) koltvisyring (CO,; eykst drlega um 3-9
ham). par af er langmest um kéfnunarefni (N2; 78,09 %).
Undir 6gegndraepu abreidunum er hlutfallslegur raki 100%.
Vatnssameindir taka lika upp plass, pannig ad summan af
CO, and O, er um 15%. bratt fyrir ad erobisk éndun gefi af
sér eina sameind CO, fyrir hverja sameind af O, { inntdku, pa
er aukning i CO, mettun undir dbreidum venjulega minni en
minnkunin i surefnismettun. betta gerist sumpart vegna
pess ad loftfirrdir ferlar sem umbreyta CO, i metan (CH4) og
vegna pess ad hluti af CO, er fastur i jarvatni, pvi CO, er
attatiu sinnum meira uppleysan}egur ivatnien O,. | 66ru
STERF-verkefni, sem ber heitid Isbrjéturin og er nyhafid er
petta er ritad, notum vid ekki adeins hitamaela og skynjara,
heldur einnig skynjara sem gefa okkur upplysingar um st6du
surefnis og koltvisyrings. beir eru notadir sem hjalpartaeki
vid akvardanatoku, s.s. um pad hvenzer purfi ad loftraesta
undir abreidunum yfir veturinn og hvenzer eigi ad fjarleegja
abreidurnar ad vori. Til bradabirgda leggjum vid til ad
loftraestingar gerist porf ef/pegar strefni ver6ur minna en

10% eda CO, meira en 5%.

betta kerfi ma setja saman Ur gétudum
frarennslisrorum med um 4-5 m millibili.
Einnig bjéda framleidendur 6gegndraepra
golfflataduka upp & svipud ror sem
penjast ut vid loftprysting, t.d. tengdar
vid laufblasara.

Kostir pessara flotu leidsIna er ad paer
taka minna pldss i geymslu og orsaka ekki
6jofnur a flotinni, sem geta ordid til
vandrada, t.d. ef/pegar pad parf ad
fjarleegja snjé ofan af flotinni og
abreidunni snemma ad vori.

A hinn béginn, pa er alltaf haetta 4 ad
flata leidslan blasist ekki upp, ef pungt
farg iss hvilir ofan a abreidunni. i slikum
tilfellum, pa getur surefnid i rérunum
virkad sem aukabirgdir og trygging. Eigi
ad sidur getur pyngd issins hamlad j6fnu
loftflaedi eftir yfirbordi flatarinnar, jafnvel
pott pessar lagnir séu fyrir hendi.

Oh&d kerfi, b4 er mikilvaegt ad tengingin
vid loftraestinguna sé afost traustum
staur eda alika, svo ad audvelt verdi ad
finna hana, jafnvel eftir mikla snjokomu.

Hvenaer skal
abreidan tekin?

Eins og fyrr greinir, pa er mikilvaegt ad
fordast hitaaukningu undir dbreidunum &
vorin. Yfirleitt parf ad fjarlaegja duka fyrr
af flotum sem hafa bestan adgang ad
solarljdsi, sem eru opnar méti sudri
o.s.frv. en af skyggdum fl6tum, opnum
moti nordri. Veturinn 2019-20 fjarleegdu
sumir vallarstjorar 6gegndraepa dukinn
mjog snemma, vegna évenju milds vetrar
med algerri snjébrad i februar. b3 kom
sér vel ad hafa lagt nidur vorduakana, pvi
peir verndudu flatirnar fyrir k6ldum
néttum. | venjulegu arferdi geta 6gegn-
draepu abreidurnar verid a flotunum par
til snjor bradnar fra nattdrunnar hendi i
mars eda april. Hinsvegar er mikilvaegt ad
fylgjast vel med adstaedum undir breid-
unum, vikulega hid minnsta, til ad
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Mynd 5: Brottnam sneevar af 6gegndreepri abreidu kann ad vera naudsynlegt ef eiturgufur

gera vart vio sig. Ljosmynd: Mads Thers.

fyrirbyggja loftfirrd. Ef pu hefur grun um
ad loftraestikerfid virki ekki, pa kann ad
vera Oruggara a0 fjarlagja snjéinn og/eda
ad setja ut grillkol eda annad dokkt efni
til ad braeda snjdinn og, sem mikilvaegast
er, ad braeda isinn par undir.

Reynslan fra fjérum fyrrnefndum
norskum golfvéllum yfir veturna tvo synir
ad flatir med USGA- og Kalirorniu-
undirbyggingu, sem fengid hafa géda
medhondlun a paefis- og/eda mottulagi,
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