KASIKIRJA URHEILUNURMIKON TALVEHTIMISESTA

Talvityot golfviherioilla

Yhteenveto
Monilla golfkentilld on rajoitetusti tydvoimaa saatavilla talviaikaan.

Nurmikon kunnon tarkkailuun tulee tehda jarjestelma. Heindkasvien varren
lampotila voidaan tallentaa verkossa. Paikallisesti on tarpeellista tarkkailla jaan
muodostumista ja hapenpuutetta. Yhdistetty tyokalu lumen syvyyden ja roudan
mittaamiseen on helppo valmistaa ja se on hyvin hyodyllinen.

Talven aikana tehdyt mekaaniset tyot sisaltavat riskin viherididen
vahingoittamisesta, varsinkin jos viheriét ovat voimakkaasti muotoiltuja tai
jaattomia. Koneen kayttdjan kyvyt tehtdvaan sopivan koneen valitseminen ovat
onnistumisen edellytyksia.

Jaan ja lumen sulamista voidaan kiihdyttaa levittamalla kemikaaleja tai
kerdamalla energiaa auringon sateilysta.

Esipuhe

Talvipelaaminen kesaviheridille ei ole yleistd Pohjoismaissa, kun ollaan muutama sata kilometria
Koopenhamina/Malmon alueelta pohjoiseen. Ainoastaan hyvin ldhelld Ruotsin ja Norjan
lansirannikoita Golfvirta lammittaa talvet riittavan leudoiksi, ettd lumi ja jaa pysyy poissa suurimman
osan talvea ja ilmasto on verrattavissa Pohjois-Skotlantiin. Tama tarkoittaa, etta talvi sulkee
suurimman osan golfkentistd Pohjoismaissa.

IImastolliset olosuhteet vaikuttavat tyontekijoiden maaraan siten, etta monilla kentilla on vain 1-2
ymparivuotista tyontekijaa. Suurimmalla osalla tyontekijoista on 6-8 kk sopimus ja he siirtyvat
paikkakunnalla toiseen tyohon tai palaavat kotimaihinsa lokakuussa.

Monet ymparivuotiset kentdanhoitajat tekevat paljon t6ita kesan aikana ja kompensoivat taman
pidentamalla lomiaan kuukaudella tai kahdella talven aikana. Tama tarkoittaa, ettd monet kentat
jaavat ilman mitaan huomiota joulukuusta maaliskuuhun ja etta osaavaa henkildkuntaa on hyvin
rajoitetusti saatavilla, mikali kriittisia tilanteita ilmaantuu.

Ei ole mitaan statistiikkaa siitd, ovatko talvityot kannattavia ja jotkut tyot viheri6illa ndayttavat olevan
turhia. Mutta olosuhteiden tarkkailu ja toimienpiteet parantaa ruohokasvien mikroilmastoa voivat
olla ratkaisevia joinakin talvina.



Tama teksti antaa yleiskuvan toistd, joita Pohjoismaiden kentdnhoitajat tekevat talven aikana
talvituhojen rajoittamiseksi. Joitakin aiheita kasitelldan yksityiskohtaisemmin toisilla tietosivuilla.

Valvonta
Paksu, kuiva lumipeite antaa golfviheridille optimaaliset olosuhteet talvella. Kavelya lumen
peittamilla viherioilla tulee valttaa ja valiaikaisia aitoja tarvitaan monella kentalla pitdmaan hiihtajat

ja kavelijat poissa kaikkein arimmilta alueilta.

Yleisé pddsee usein talvisin golfkentille Pohjoismaissa. Kuvassa Oppegdrd GC maaliskuisena
sunnuntaina. Kuva: Pal Melbye.

Olosuhteiden tarkkailu golfviheri6illa on haastavaa, kun lumi peittaa koko golfkentan ja jalanjaljet tai
lumen poistaminen voivat olla haitallisia. Elektronisten apuvalineiden asentaminen ruohon sekaan
joillekin viheridille on erittdin kannattavaa. Viherididen sijainti laajalle alueelle eri puolilla golfkenttaa
asettaa teknisia rajoituksia ja tasta johtuen myos mikroilmastot voivat olla hyvin erilaisia. Taman
vuoksi kentanhoitajalle jaa usein mahdollisuus asentaa anturit 1-2 viheriolle joko johtojen tai
paikallisen wifin kautta, minka tyypillinen kantama ulko-olosuhteissa on korkeintaan 60-80 m.
Bluetooth-laitteet sopivat ainoastaan erittdin lyhyen kantaman kommunikointiin. Ulkoilmassa
toimivien valvontalaitteiden tulee olla vedenkestavia ja lujatekoisempia kuin verrattain halvat
monien tuottajien sisatiloihin tarjoamat laitteet.

Muista, etta halvat ja yksinkertaiset lamp0Omittarit, jotka vaativat manuaalista lukemista ovat
parempi kuin ei mitaan. Paivittdinen kadvely parin viherion reunalle on parempi vaihtoehto kuin
unettomat yot pohtien viheridolosuhteita.

Lampotila
Lampomittarit tulisi asentaa viheridheinan varren tasolle, 0-3 mm pinnan alapuolelle. Laitteen
tarkkuuden tulisi olla véhemman kuin +/- 0.5 °C ja se pitéisi kalibroida jadsohjossa lukuun 0°C.

Kasvi/maaperd systeemissa jaan muodostusta ei tapahdu tasmaélleen nollassa asteessa useista syista.
Hengitysmittaukset peitteiden alla ovat osoittaneet, ettad urheilunurmiheindn aineenvaihdunnallinen
aktiviteetti putoaa, kun lampétila on alle -2 °C, ja happitaso vdahenee, kun lampdtilat ovat lahelld
nollaa.



Jos et tarkkaile lampétilaa jatkuvasti, on suositeltavaa hankkia laite, mika rekisterdéi minimi- ja
maksimilampatilat. Raportit tappavista [ampédtiloista eri heinalajeille eivat ole suoraan sovellettavissa
viheribillemme, koska talvenkestavyys eri lajikkeiden ja my6s sopeutumiskyky talven aikana
vaihtelee. Tietojen kerddminen talvenkestavyydesta ja lampdtiloista muutaman vuoden aikana antaa
erittdin arvokasta dataa omalta kentalta ja tietoa, jota ei voi korvata lukemalla tutkimusraportteja.

Kaasujen keraantyminen

Jadkansi tai lapaiseméaton pressu voi johtaa vahdhappiseen tilaan tai hapettomuuteen (katso fact
sheet "When to break the ice?”). Tutkijat ovat tarkkailleet happi- ja hiilidioksiditasoja
ldpdisemattoman pressun alla ja todenneet, ettd ndiden kahden kaasun summa on ldhelld 15%. Tama
tarkoittaa, etta laitteet, jotka mittaavat vain hiilidioksidia, voidaan kdyttaa kuvaamaan happitasoa
(02 % = 15% - CO, %). Viherio, jonka kasvukerroksessa on paljon orgaanista ainesta, saavuttaa ensiksi
7-8% kriittisen happitason. Tama tarkoittaa, etta viheriot, joilla on korkea orgaanisen aineksen osuus,
tulisi asettaa etusijalle, kun tarkkailtavia valitaan.

Kaasumittarit, jotka on tarkoitettu ulkokaytt6on, tuottavat tyhjion ja sisdanhengittavat ilmaa
putkista, jotka on asetettu pressujen alle tai kaivettu viherion sisdan. Taydellinen jaan
muodostuminen tekee mittaukset mahdottomiksi.

Luotettavat kaasumittarit ovat kalliita (€ 2000-3000) eivatka ensimmainen vaihtoehto rajoitetulla
budjetilla toimivalle ellei toimi talvensuojauspeitteiden kanssa.

Hapettomissa olosuhteissa kasvin ja mikrobien hengittdaminen tuottaa kemikaaleja, joilla on voimakas
haju. Nena on erittdin kayttokelpoinen tyévaline jaadn alaisten olosuhteiden selvittamiseen. Jos
kaasuja kuten metaani syntyy, 16ytyy usein "mikrotulivuoria™ kasvamassa jaan lapi. Katso kuvia.

Vasen: Harjaantunutta nendd voidaan kdyttéd hapettomien aineenvaihduntatuotteiden ja
urheilunurmen tilan seurantaan. Kuva: A. Kvalbein.

Oikea: Kaasua vapautuu ldpi jédn ja likaista vettd leviéié pintaan, kun on hapettomat olosuhteet ja
maaperdn mikro-organismit ovat aktiivisia. Kuva: Ole Albert Kjgsnes.

Routa

Loytyy halpa ja luotettava tapa tarkkailla roudan kehittymista viheri6illa. Se perustuu faktaan, etta
kemikaalinen metyleeni sininen menettda varinsa ja tulee lapinakyvaksi, kun se jaatyy. "Jaamittari
voidaan tehda yksinkertaisista osista ja hyvin pieni maara kemikaalia tarvitaan (kaksi
“tulitikunpaankokoista” kidetta per litra) ja se voidaan |6ytaa paikallisen koulun kemian luokasta tai
hyvasta apteekista. Katso kuvio 1.
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Kuvio 1. Yhdistetty routa ja lumensyvyysmittari voidaan tehdé ja asentaa kuten tdssé kuvassa. Kuva:
T.O.Pettersen.

Suomennos kuvan teksteista:

< Lumisuojus, kuten vanha filmipurkki

< Ulompi putki, 15/13 mm siled putki, jota sdhkdasentajat kayttavat, merkinnat 10 cm vélein maan
pinnan ylapuolella lumen syvyyden mittaamiseen.

< Sisaputki lapindkyvaa muovia @ 10 mm metyleenisininen liuoksella taytettynd, merkinndt 5 cm
valein varimuutosten seuraamiseen

Lumikerros

Viherién/maan pinta

Routakerros, jonka lapindkyva neste putkessa ilmaisee

Korkki ja/tai liima

Routamittari voidaan asentaa viheridn sisddn pieneen (@15mm) muoviputkeen (sdhkdasentajien
kdyttama) ja se voi toimia my6s lumensyvyysmittarina. Valta kavelya laitteelle, koska lumen
tiivistyminen vaikuttaa roudan etenemiseen. Tee ramppi laudoista.

Tieto roudan syvyydesta auttaa arvioimaan meneeko vesi lapi kasvukerroksesta ja milloin maan
lampotilan odotetaan nousevan kevaalla.

Maaperan kosteus

Maaperan kosteuden tarkkailu on talven aikana vaikeaa, koska vesi nestemaisena ja jdana antavat
erilaisia signaaleja laitteille. Maaperatieteen kokeissa voidaan kdyttda neutronien sirontametodia.
Yhteenvetona voidaan todeta, ettd kdytannollisid tapoja mitata kosteutta talven aikana ei ole.

Heinandytteet
Heindkasvin kunto voidaan testata ottamalla sylinterindytteita ja kasvattamalla niita ruukuissa.



Kasvindytteiden ottaminen jédtyneiltd viheridiltd ei ole helppoa. Tddlld I6ysimme loskaa lumen ja
jédtyneen kasvukerroksen vdlistd. Kuva: A. Kvalbein

Naytteita jadtyneilta viheritiltd voidaan ottaa betonireikdsahan (25-45 mm) ja taltan avulla. Niita
voidaan kasvattaa toimiston ikkunalla tai fluoresoivassa putkessa.

Pitaa ottaa huomioon, ettd naytteet sekaviheridilta eivat valttamatta ole edustavia ja vaihtelua voi
olla muotoillun viherién yla- ja alaosien valilla.

Jdan muodostuminen

Jaata voi muodostua lumen alla joko sateen tai sulavan lumen johdosta. Ainut keino seurata tata on
kaivaa esille viherion pinta ja tarkistaa jaan paksuus ja laatu visuaalisesti. Lue enemman jaan laadusta
fact sheet “When to break the ice”.

Lumen alle on muodostunut 7 cm kiintedn jédn kerros viherién pinnalle. Jdd, jossa on paljon
ilmahuokosia on valkoista. Kiinted jdd on Ilapinédkyvdd. Kuva: A. Kvalbein



Liikenne golfviherioilla

On aina riski syntya mekaanisia vaurioita viherion pintaan, erityisesti jos kdytetdan kauhakuormaajia
voimakkaasti muotoilluilla viheridilld. Jaan paksuus vaihtelee ja sen sdarkeminen ilmastuslaitteella on
aina riskialtista. Erinomaiset ohjauskyvyt, ensiluokkainen paikallistuntemus ja hyvat vélineet
vahentdvat mekaanisia vaurioita.

Lumen Kkdsittely

Paikoissa, jossa suuret lumimaarat ovat harvinaisia, voi olla vaikeaa |16ytaa sopivaa valinetta lumen
poistoon. Oikeiden vélineiden sopivuus riippuu maan kantavuudesta ja siitd kuinka paljaana
viherioheinan kasvusto on. Kun viheriot ovat jaassa, ne kantavat raskaita koneita, mutta erittain
suosittu valine on etuasenteinen lumilinko. Katso kuva. Kaikissa traktoreissa ei ole voimansiirtoa
edessd, mika tarvitaan taman laitteen kayttdoon.

Kauhakuormaaja ei ole yleisin kone viheriéilld, mutta sitd voidaan kéyttdd, mikdli maa on syvdlle
jédtynyt. Kuva: Magnus Barth

Etuvoimansiirtoon kytketty lumilinko, téssé yhdistettynd ilmastajaan, joka on sopiva jddn
murskaamiseen. Kuva: A.Kvalbein.

Kun viheri6t (tai viherion ymparistd) eivat ole jaassa, vain kevyitd koneita voidaan kayttaa. Lumilingot
ovat sopivia golfviheridille ja niilld voidaan lingota kuivaa lunta 600m? viheridltd ilman uudelleen
kasittelya.



Pehmeampi véline pienten lumimaarien tai murskatun jaan poistoon on pyoriva harjakone liitettyna
etuvoimanottoon.

Jarkiperaisesta lumen kasittelysta kerrotaan muilla tietosivuilla, mutta se voidaan jakaa kolmeen
ryhmaan; 1) maaperan/kasvin lampotilan sdately, 2) lumen poisto, joka mahdollisesti voisi sulaa
vedeksi ja jaatya, 3) kasvun vauhdittaminen kevaalla.

Jadn rikkominen
Jaan rikkominen on kovaa ty6ta monille koneille, mutta yleisimmin kadytetty valine on traktoriin
kytketty ilmastin, paksuilla, umpinaisilla piikeilla. Jos jaa on huokoisempaa voidaan rikkominen tehda

painavilla piikkijyrilla.

Vanhaa ilmastajaa kdytetddn jddn sdrkemiseen golfkentdlld Trondheimissa, Norjassa, missd jdd
aiheuttaa isoja haasteita melkein joka talvi. Kuva: Ole Albert Kjgsnes.

Sulaminen
Toinen ja hienovaraisempi tapa poistaa jaata on kiihdyttaa sen sulamista. Sita voidaan tehda
kemikaaleja lisadamalla tai kerddmalla auringon sateilyenergiaa.

Suolat voivat madaltaa sulamislamp6étilaa ja muuttaa jaan vedeksi. Limp6étila voi laskea ja suolan
kaytto ei ole hyva idea, jos kylma vesi ei ohjaudu pois viheri6ilta. Tehokkain suola on MgCl,, mutta
myos CaCl, voidaan kayttaa. Kalliimpi, mutta vahemman riskialtis tuote on CMA (Calcium-
Magnesium- Acetate). Rakeet |dpdisevat jadn tuottamatta paljonkaan vettd, mutta se ei ole tehokas,
kun lampotila on muutaman asteen nollan alapuolella. Olemme kayttdneet jopa 100 g CMA per m2
nurmea ruukkukokeissa havaitsematta mitdan negatiivisia vaikutuksia.

Auringon séateily voi antaa enemman kuin 500 W per m2 huhtikuussa ja jos heijastus lumesta (albedo)
eliminoidaan, lumi ja jaa sulavat nopeasti. Dressaushiekan kayttd on ensimmainen vaihtoehto. Se
voidaan varjata mustaksi hiilijauheella vaikutuksen lisddmiseksi. Hiilijauhetta voidaan kayttaa
yksinkin. Jotkut kayttavat rakeista orgaanista lannoitetta, mutta ymparistovaikutukset ravinteiden



huuhtoutumisesta kyseenalaistavat kdayton. Emme suosittele kalkitustakaan, koska pH:n saately tulisi
tehda tarkemmin viherioilla.

Aikainen lumen sulaminen jattda nurmen alttiiksi matalille [ampoétiloille ja muille kevaan rasituksille.

Katso fact sheet “Spring stresses”.

Sulava vesi voi aiheuttaa ongelmia talven aikana. Kannettava pumppu on kéyttékelpoinen
vdhentdmddn jadn muodostusta. Kuva: Allan Ferm, Grgnmo GC, Oslo. 28.1. 2016.
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