HANDBOOK

VINTERHZARDNING OG VINTERSTRESS
Hvad er det, som skader vores greens?

Resumeé

Mange forskellige forhold kan
fare til vinterskader. Sneskim-
melsvamp er aktiv ved lave
temperaturer. Vand og is kan
kveele graesset og frost, vind og
lave temperaturer kan udtgrre
planterne.

Vinterhaerdning er en indre
o proces som gger greesplanternes
H modstandsevne overfor vinter-
G ras’ d e r ka n m OdSta \L nte re n skader. Skygger fra neertstaende
treeer vil reducere graessets evne
Efter en lang vinter, kan man se, at nogle De genetiske forskelle mellem greesar- til at heerde og traefaaldning er
greesarter har overlevet, mens andre er ter og -sorter er diskuteret i faktabladet derfor et af de tiltag, som en
bukket under. Forskellen skyldes primaert "Graesarter og sorter til et hardt vinter- greenkeeper kan ggre brug af
at graessorterne har forskellige gener. klima”. Dette skrift fokuserer pa, hvordan for at styrke planterne forud for

Nogle sorter er bedre egnet til golfbanens  miljgmaessige faktorer pavirker greessets vinteren.

miljg og vinterklima. Nar graesset klippes ~ hdrdfgrhed, nar det vokser i kglige kli-
hgjt, som i roughen, overlever graesset maer. Nar vi i denne tekst bruger udtryk- Golfbanearkitekter er til en vis

nemmere, mens grasset pa greens og ket “vinter”, taenker vi pa klimaforhold, grad ansvarlig for det mikroklima,
fairways visner og dgr. Skal man analyse- som ggr at temperaturen, i nogle ar, kan der er pa greens. God afstrgm-
rer arsagerne til vinterskader, skal man komme langt under nul grader. Ligeledes ning af overfladevandet er vigtigt.
kigge pa bade slid, klippehgijde, jord- teenker vi pa omrader, hvor der er risiko Valg af graesarter og -sorter bety-
bundsforhold og vedligeholdelse. for lange perioder med is eller sne pa der meget for golfbanens mulig-
banerne. heder for at overleve vinteren.
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Alle planterne blev inficeret med Microdochium nivale. Hveneplantene i potterne til venstre var ikke vinterhzerdet, og de fleste blev
angrebet af sneskimmel. De vinterhaerdede planter til hgjre modstod sygdommen, fordi de havde vaeret igennem en periode med lys
og lave temperaturer. Foto: Katarina Gundsg Jensen.

Vinterhaerdning

Nogle planter kan ikke overleve frost som
f.eks. kartofler og geoginer. "Cold sea-
son” graes kan, med nogle fa undtagelser,
overlever harde vintre, men deres evner
til at overleve bliver pavirket af forskel-
lige miljpmaessige faktorer. For at blive
hardfgre overfor vinteren skal planterne
vinterhaerdes.

Gennem vinterhaerdning sker der forskel-
lige @@ndringer i planten. £ndringerne
sker pa celleniveau, men ogsa pa veev- og
planteniveau.

| efteraret, kan vi se, at graesset stopper
med at vokse, men at fotosyntesen fort-
saetter. Sukkeret fra denne proces bruger
planten ikke til vaekst, men lagrer det i
stedet i vaekstpunktet og staengeludlgbe-

re, som lange sukkerkaeder kaldet fruktan.

Cellerne omdannes for at sikre, at vandet
let kan bevaege sig igennem membraner-
ne og specielle proteiner bliver dannet.
Det kan forhindre udviklingen af store
iskrystaller inde i cellerne. Vinterhaerd-

ning gger ogsa planternes resistens over
for sygdom og andre stressfaktorer. Man
har endnu ikke et fuldt billede af denne
kulde-tilpasning fra planternes side, men
effekten af henholdsvis god og darlig vin-
terhaerdning er pavist i mange forsgg.

Vinterhaerdningen styres af forskel-

lige miljgfaktorer. Nogle typer af lokalt,
skandinavisk graes fglger @ndringerne i
dggnrytmen og begynder vinterhaerd-
ningsprocessen, nar dagene begynder at
blive kortere. Graessorter, som er udviklet
til det internationale marked, er mindre
styret af dggnrytmen, men beror pa
lavere temperaturer som udslagsgivende
faktor.

Der er ikke desto mindre en interessant
sammenhang mellem lys, temperatur og
dag eller nat. For at undga, at planterne
haerder pa grund af kolde sommernzetter,
vil planterne kun haerdes, nar det ogsa er
koldt om dagen. Kolde nzetter er altsa ikke
nok.

Planterne vil gerne vinterhaerde, selv hvis
de oplever fuldt dagslys og gennemsnit-
lige dagstemperaturer pa omkring 5°C i
nogle uger. Flere forsgg i kontrollerede
klima bekrzefter, at haerdningstempera-
turer under nul (-3° - 0° C) i slutningen af
hardningsfasen, forbedrer den overord-
net haerdning, nar man sammenligner
med haerdning lige over frysepunktet.

I naturen tager vinterhaerdningen ofte
laengere tid og temperaturerne varierer
mere.

Normalt star naturligt vinterhaerdede
planter steerkere over for vinterskader
end dem, der observeres ved forsgg i
kontrolleret klima.

Greenkeepere har grund til at veere
bekymret, hvis temperaturen falder brat
efter et efterar med overskyet og mildt
vejr.



En testgreen blev etableret med norske og internationale sorter af ra@d svingel / almindelig hvene. | december 2003 havde de norske

sorter mistet deres grgnne farve, men evnen til at modsta sneskimmel var meget god. Der blev ikke brugt fungicider. (Billederne er

taget i forskellig retning!)

Vinterstress

Der findes flere typer af vinterstress, der
kan skade eller i veerste fald draebe graes-
planterne.

Slid

Nar planterne ikke vokser, vil de ikke vaere
i stand til at hele sdr og skader fra golfspil-
lere og maskiner. Vinterspil slider graesset.
Skaderne i plantecellerne kan veere meget
alvorligt, hvis der har dannet sig iskrystal-
ler inde i planterne.

Sult

Langt mod nord er dagene kortere og
skyggerne er lange om vinteren. | over-
skyet og mildt vejr er forbruget af sukker
i planten stgrre, end det planten kan
fremstille ved fotosyntese, hvilket langs-
omt gg@r planterne svagere. Er planterne
langvarigt daekket af sne, holder snedaek-
ket lyset ude. Sneen holder dog ogsa
temperaturen konstant, omkring de nul
grader, hvilket betyder at planternes re-
spiration er lav (Aerob respiration). Stabil
og t@r sne isolere godt og giver de bedste
betingelser for, at graesplanen vil over-
leve vinteren.

Vintersygdomme

Flere forskellige svampe kan vokse og
angribe planter, selv under lave tempe-
raturer. Et varigt snedaekke pa en frostfri
jord, giver gode vaekstbetingelser for
sneskimmelsvamp. Nar temperaturen

i jorden nar under frysepunktet, fryser

En mand gik pa denne frosne green d. 18 oktober og hans fodspor gav disse skader, som
stadig var synlige d. 30 marts. Sneskimmel fordrsagede ogsa skader pa greenen. Foto:
A. Kvalbein.



jorden og svampenes aktivitetsniveau
reduceres. | de nordiske lande er det
svampen Microdochium nivale (Sneskim-
melsvamp), som ggr mest skade. Denne
svamp behgver ikke noget snedakke

for at forarsage skade, men kan angribe
graesset i lpbet af vaekstsaesonen, safremt
det er kgligt og fugtigt. Nye data viser, at
det primaert er golfbaner med kystklima, i
Skandinavien, der dgjer med sneskimmel-
svamp. De baner, som i hgjere grad har
fastlandsklima, har, grundet den leengere
periode med snedzkke, feerre problemer
med sneskimmel.

Der er mindst tre andre sneskimmelsvam-
pe, som har gkonomisk betydning i Nor-
den: Rgd Tradkelle (Typhula incarnata),
Hvid Tradkeglle (Typhula ishikariensis) og
Baegersvamp ogsa kaldet gra sneskimmel
(Sclerotinia borealis). | modsaetning til
Microdochium er disse svampe afhangige
af sne. Vi finder disse sygdomme i om-
rader, hvor banen er daekket af sne i 2-6
maneder af aret.

Udtgrring

Kombinationen af sol, vind og frossen jord
kan udtgrre plantens blade. Traek og skub
af den frosne jord kan rive greesrgdderne
over og dette gger risikoen for udtgrring,
selv efter frosten er vaek. Nar graesset
begynder at vokse er der risiko for, at det
tgrre ud, da vandingsanleeggene ofte fgrst
startes sent pa foraret.

litmangel og —forgiftning

Islag giver graesset store problemer. Be-
grenset adgang til ilt forhindrer den nor-
male respiration, og planterne er tvunget
at bruge sukkerreserverne gennem en
anaerob kemisk proces. Dette er langt
mindre effektivt og sukkerreserverne
bliver hurtigt brugt op. Nogle af de stoffer,
der dannes ved anaerob nedbrydning, er
toksiske for planterne, isaer svovlbrinte
(H,S), som bliver dannet af bakterier i
jorden. Nyetablerede greens, og greens
med et kontrolleret filtlag, vil seedvanlig-
vis overleve et islag laengere, end zldre
greens med en mere komprimeret jord-
struktur. Der er stor forskel pd, hvordan
de forskellige greesarter reagerer, nar de
er under et islag. Man kan lazese mere om
islag i fakta-arket: ”Isbrand — Hvornar skal
isen brydes? ”.

Afblegning

Det er almindeligt, at graesset ser grgnt
ud, nér det kommer frem fra sneen om
foraret, men det aftager efter et par dage.

De fleste giver vinden skylden og kalder
det for udtgrring af graesset. Men oftest
skyldes det, at sollyset om foraret er
meget kraftigere, end det som var om
efterdret, da de nye blade blev dannet. De
grgnne blade tager gerne imod lyset, men

Hvid tradkglle pd en
green, under norsk
fastlandsklima. Foto: T.
Espevig

“Mug” fra R@d sneskimmel er kun synlig
i nogle fa timer, nér sneen smelter. Foto:
Wendy Waalen

Typiske skader efter is, pd den laveste del af en green. Foto: A. Kvalbein

for meget lys kan skade planten. Heldigvis
er vaekstpunkterne godt beskyttet inde i
bladskederne.

Hvis planterne ikke er draenet for energi
efter vinteren kommer de snart igen, men

det skaber skuffelse og frustrationer hos
golfspillere savel som greenkeeperen, nar
den grgnne farve forsvinder. Nogle graes-
planter udvikler en lilla farve om foraret,
for at beskytte sig imod det skarpe lys.



Dominoeffekt

De stressfaktorer, der er naevnt ovenover
kan forekomme i mange forskellige kombi-
nationer. Sult og sneskimmel optraeder
ofte sammen.

Oftest udlgser en udfordring en “"domino-
effekt”, hvor udfordringen andre karakter
Igbende. Islag teerer pa planternes sukker-
reserver, og nar isen brydes op eller smel-
ter, vil de sveekkede blade blive gdelagt af
sollyset og planterne vil dg.

Haerdningstilstanden er meget vigtig

for planterne. Planterne bliver mere og
mere hardfgre, jo lengere ind i efteraret
og vinteren vi kommer. | januar topper
planternes modstandsevne, og kurven be-
gynder at vende i takt med, at det bliver
varmere og varmere. Det varmere vejr
blgdgar planterne, som tgmmer deres
energireserver. Planter som er gaet i gang
med at vokse igen, er meget udsatte for
vinterskader. Et sent snefald om foraret,
kan derfor forarsage mere sneskimmel
end et langvarigt snedaekke om vinteren
(se billede).

Generelt er der en negativ korrelation
mellem vaekst og vinterstyrke saledes, at
graesser, der begynder at vokse tidligt pa
fordret, som endrig rapgraes og rajgraes, er  Forsggsgreen til test af forskellige sorter (Scangreen projektet) pé Landvik. Angreb af
mindre vinterstaerke end andre graesser. sneskimmel efter et kort snefald i april 2008. Foto: T. Espevig.

Hvordan kan vi forbedre graessets vinterstyrke?

Det er utroligt vigtigt at golfbanearkitekter
tager hensyn til risikoerne ved vinterska-
der, nar de designer nye golfbaner.

Mikroklimaet pa en golfbane kan i nogen
grad pavirkes, men specielt er det vigtigt
at undga lavninger pa banen, hvor overfla-
devand kan blive liggende. Det vigtige valg
af greesart og —sorter er afggrende, hvis
man vil fremtidssikre banen mod vinter-
skader. De overordnede valg af design og
sorter er oftest allerede afgjort, nar man
ansatter en greenkeeper. Det er meget
sveert at eftersa vintersteerke sorter i eta-
blerede graesarealer.

Til gengeeld kan man forbedre forholdene
for vinterhaerdningen af planterne. Dette  Denne finske golfbane, hvor endrig rapgrees er meget dominerende, havde ikke nogen
kan gores ved at feelde de traeer, som chance for at overleve vinteren. Kunne situationen veaere undgdet, hvis

kaste skygge pd graesarealet. Lys er en treeerne var blevet fjernet, da man etablerede banen med flerdrige graesser? De lange
vigtig forudszetning for en god haerdnings-  skygger fra treeerne reducerer haerdning af graesset. Foto: A. Kvalbein

proces. Det betyder ogs3, at dem som

bruger "afdaekning” pa deres greens om

vinteren, skal passe pa ikke at laegge den plantens respiration. Under et islag eller et kontrolleret filtlag er vigtigt for overle-
pa for tidligt. Indtil videre har vi beskaef- en teet presenning, kan der vaere nok lufti  velsesmulighederne i omrader, hvor der
tiget os med graesplanterne, men nogen jorden, til at planterne kan overleve. er risiko for islag om vinteren.
vinterskader skyldes de pagaldende

jordforhold. Kvaelning sker, nar der ikke En god greenopbygning med et tilpas

er nok oxygen tilgeengeligt i jorden til luftigt veekstlag, velfungerende draen og
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STERF (Scandinavian Turfgrass and Environment Research Foundation)
is the Nordic golf federations’ joint research body. STERF supplies new
knowledge that is essential for modern golf course management, know-
ledge that is of practical benefit and ready for use, for example directly
on golf courses or in dialogue with the authorities and the public and in a
credible environ-mental protection work. STERF is currently regarded as
one of Europe’s most important centres for research on the construction
and upkeep of golf courses. STERF has decided to prioritise R&D within
the following thematic platforms: Integrated pest management, Multifun-
ctional golf facilities, Sustainable water management and Winter stress
management. More information can be found at www.sterf.org
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Laes mere

STERFs forskningsprogram for "Turf
Grass Winter Stress Management” (pa
engelsk) kan findes pa www.sterf.org

RESEARCH & DEVELOPMENT
PROGRAMME WITHIN

= GRASS INT
STRESS MANAGEMENT

CTRF

CANADIAN TURFGRASS RESEARCH FOUNDATION
LA FONDATION CANADIENNE DE RECHERCHE EN GAZON

The CTRF is a registered charity with a mandate to raise monies and sponsor
research projects that advance the environmental and economic benefits applica-
ble to turfgrass. The CTRF is funded by contributions received from two national
and six regional organizations involved in the golf and sports turf sectors. Over
one million dollars has been invested in turf research in Canada by CTRF. The
Foundation currently has 10 active research projects. Participating organizations
include Golf Canada, the Canadian Golf Superintendents Association, the Western
Canada Turfgrass Association, the Alberta Turfgrass Research Foundation, the
Saskatchewan Turfgrass Association, the Ontario Turfgrass Research Foundation,
the Quebec Turfgrass Research Foundation and the Atlantic Turfgrass Research
Foundation. More information can be found at www.turfresearchcanada.ca/




