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Rammebeskrivelse IPM

Opdateret januar 2016

Hvad er integreret
plantebeskyttelse?

Integreret plantebeskyttelse (IPM)
handler om at tage al viden og alle
metoder i brug for at forebygge og

bekampe skadevoldere pa golfgras.

De vigtigste skadevoldere er ukrudt
og svampesygdomme.

For at anvende IPM korrekt skal
du have en overordnet forstaelse af,
hvad der giver sterke graesplanter,
du skal have gode kundskaber om
de aktuelle skadevoldere og du skal
have et overblik over alle tilgzengeli-

ge og lovlige virkemidler. Malet er at
skabe bedre spillekvalitet pa en mere
miljovenlig made. Bag dette ligger
EUs og de danske myndigheders
onske om at reducere forbruget af
kemiske plantebeskyttelsesmidler.
Definitioner og udtryk i denne vej-
ledning er hentet fra EUs direktiv af
21. oktober 2009, som definerer ram-
merne for baredygtig anvendelse af
plantebeskyttelsesmidler.

Sammendrag

IPM starter med god planleeg-
ning og godt design af golfbanen,
sa greessets basale behov bliver
opfyldt. Lys og vind til bladene og
tilstreekkeligt med vand og ilt til
regdderne, specielt pa de grees-
arealer, der Kklippes lavt.

For at forebygge vinterskader
skal ondulering af greensomrader
sikre, at vandet afledes fra overfla-
den om vinteren. De planter som
sas skal veere af det bedst mulige
genetiske materiale til at kunne
modsta vinterskader, men de bgr
samtidig veere resistente mod
sygdomme og veere konkurrence-
dygtige overfor ukrudt. Gavnlige
mikroorganismer i vaekstjorden er
ogsa af stor betydning.

| den daglige pleje er planteer-
neering, styring af vanding og skan-
som mekanisk behandling vigtige
faktorer for at undga plantestress.
Nar ukrudt, sygdomme eller ska-
dedyr alligevel forarsager skader,
der overskrider det acceptable
niveau, ma man veelge de tiltag,
som har mindst mulig negativ ef-
fekt pa menneskers helbred, miljg
og klima.

Viden om skadevoldere er vigtig
for at kende deres livsformer,
formeringsmader og svage sider.
www.sterf.org giver via en raekke
faktablade enkle og preecise
informationer. Disse informationer
skal til stadighed opdateres for at
golf- og parkbrancen kan opfylde
de love og regler, som gzelder pa
omradet.

-



Baggrund for IPM

Integreret plantebeskyttelse
(engelsk: Integrated Pest Manage-
ment) er ikke noget nyt. Begrebet
blev indfert efter man i 60’erne og
70’erne opdagede store skader efter
anvendelsen af farlige plantebe-
skyttelsesmidler. Landmend blev
forgiftet, deres bern blev fadt med
misdannelser og i gkosystemerne
blev der fundet store koncentrationer
af insektmidler DDT og lignende
stoffer, sarligt i rovdyr, som er i top-
pen af fadekaden.

De mest skadelige midler blev for-
budt. Godkendelsesordningerne for
plantebeskyttelsesmidler blev mere
omfattende, og der blev indfort obliga-
toriske kurser for sprojteforere.

Sidelobende med dette satsede man
pé udvikling af mere modstandsdygtige
planter, og mange ikke-kemiske meto-
der vandt frem. Hos vaeekthusgartnerne

og frugtdyrkerne har disse metoder
vundet indpas og anvendelsen af kemi-
kalier 1 disse to brancher er vasentligt
reduceret. Tomater i vaksthus holdes i
dag fri for skadedyr alene ved hjlp af
rovinsekter og andre nyttedyr

Politikerne har nu som mal at redu-
cere brugen af kemikalier yderligere.
EU vedtog 21. oktober 2009 direktiv
2009/128/EC. Dette direktiv udstak
retningslinier for bzredygtig anvendelse
af plantebeskyttelsesmidler og er nu

implementeret i nationale love og regler.

I direktivet slds det fast, at anvendelsen
af kemikalier skal reduceres, sarligt i
parker, pd sportsanleg og legepladser,
og at principperne for IPM skal tages i
anvendelse.

Derfor skal alle som arbejder profes-
sionelt med planter have viden, sa de
lever op til samfundets krav om miljo-
venlig pleje. Forskningen frembringer
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nye sammenhange mellem graesplanter,
skadevoldere og miljget. Denne forsk-
ning danner baggrund for at tage nye
metoder i brug, Derfor er der hele tiden
behov for at holde sig opdateret for

at kunne bekaempe skadevoldere bade
lovligt og mest muligt effektivt

Der findes flere definitioner af hvad
IPM er. Her tages der udgangspunkt i
EU-direktivets definition.

Integreret plantebeskyttelse indebarer en noje
afvening af alle tilgengelige plantebeskyt-
telsestiltag for at kunne benytte flere tiltag,

som forbindrer ndviklingen af skadevoldere.
Man skal holde anvendelsen af plantebeskyt-
telsesmidler og andre tiltag pa et nivean, som
kan forsvares okonomisk og okologisk, og med
mindst mulig risiko for menneskers helbred og
miljoet. Integreret plantebeskyttelse understreger
betydningen af at producere sunde planter med
mindst mulig indgreb i agro-okosystemet 0g
tilrettelagge forbold som reducerer skadegorere
pd naturlige mader. (Frit oversat fra kapitel 1,
punkt 6).

I bilag 1 bagerst i denne tekst er
principperne for IPM oplistet. Disse
otte principper er vigtige, men de udgor
dog kun en del af rammerne for, hvad
parkansvarlige og greenkeepere skal
forholde sig til i forhold til miljeet. An-
svaret for fremtidens klima, bevarelsen
af biologisk mangfoldighed (biodiversi-
tet) og forholdet til lokalbefolkningens
interesser horer ogsa med. Samtidig bor
det hele ogsi tilpasses de ekonomiske
rammer

Anvendelsen af IPM stiller store
faglige krav til greenkeepere og andre,
som har ansvar for driften af gronne
anleg. Denne tekst skal belyse punk-
terne ovenfor og give en indfering i te-
maet IPM. Malet er ogsa at motivere til
yderligere laesning. En rakke faktablade
er nu tilgaengelige. De giver detaljerede
oplysninger og gode rdd til miljoven-
lig pleje. Til slut henvises der til andre
tekster som giver uddybende viden om
emnerne.



Skadevoldere

De organismer (dyr, svampe, etc.), der
ader eller odelegger planterne betegnes
som skadevoldere. Normalt omfatter
begrebet skadevolder ikke storre dyr
eller golfspillere.

Vi opdeler skadevolderne i hoved-
grupperne skadedyr, sygdomme og
ukrudt. Bdde skadedyr og nematoder
har medfert alvorlige skader pa golf-
baner i Norden, men den vasentligste
udfordring indtil nu har varet ukrudt
og svampe. Derfor vil disse blive omtalt
nermere her.

Sygdomme og ukrudt kan
ikke undgas

Skadevoldere er en del af naturen, hvor
de har deres plads i skosystemet. Det
betyder dog ikke, at de ikke skal bekam-
pes hvis de ader maden fra os eller hvis
de skader planter, som pa anden made
har stor vaerdi for mennesker.

Man kan have den idé, at hvis bare
planterne har det godt, vil svampe og
ukrudt ikke vare noget problem. Det er
desvarre ikke altid sidan. Ogséd sunde
og staerke planter kan angribes. Patoge-
ner (=sygdomsfremkaldende) organis-
mer er skadevoldere, som ernzrer sig
af og skader levende planter. De fleste
svampe er ikke patogene, men saprofyt-
ter som ernarer sig af at nedbryde dodt
plantemateriale. Saprofytter er nyttige,
da de nedbryder filt og dermed frigor

neering til ny plantevackst. Midt imellem
de to grupper er de svampe som kan
angribe svaekkede planter. De er svage
parasitter. Nér der forekommer mere
sygdom pi greens end i rough er drsa-
gen, at planterne pa greens er svackkede
pa grund af meget lav klippehojde og
slitage.

Noget lignende gaelder ogsa for en
del ukrudt. Mos er i udgangspunktet
planter, som ikke kan konkurrere med
grasset, men under forhold med lave
klippehgjder og for lidt naring, far mos-
set en mulighed for at havde sig.

Det naturlige er ikke
ufarligt

En anden romantisk forestilling er, at
alt som er naturligt er ufarligt, mens det
som er kemisk eller kunstigt fremstil-
let er skadeligt. Det er sandt, at mange
kemikalier er skadelige pa forskellige
mader, men i naturen findes de farligste
stoffer vi kender. Slangegifte er akut
giftige, og nogle svampe danner kraft-
fremkaldende stoffer.

I planter findes stoffer som kan xndre
arveanleggene og fore til misdannelser
hos fostre. Det er derfor ikke rigtigt
at tenke, at naturlige praparater altid
er ufarlige, mens kemikalier altid er
skadelige.

Alle preparatet, uanset om de er lavet
i naturen eller de er fremstillet i et labo-
ratorium, mé vurderes som potentielt
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skadelige. Det specielle ved nogle af de
kemisk fremstillede stoffer er, at de ned-
brydes meget langsomt i naturen. Dette
gor sig ikke kun galdende for visse af
plantebeskyttelsesmidlerne, men ogsa
for mange plasticprodukter, smoremid-
ler, flammehzmmere, etc.

Sma miljefaktorer er vigtige
Der foregir til stadighed en kamp
mellem skadevoldere og grasset om

at fi overtaget. Ukrudt tager lys, vand,
neering og plads. Sygdomsorganismer
og skadedyr traenger ind i plantecel-
lerne for at fa fat i naering, Planterne
forsvarer sig ved at producere kemiske
forbindelser eller ved at danne forsvar,
som skal forhindre denne invation. Om
det er grasplanterne eller skadevolderne
som vinder til slut afgeres af miljofor-
holdene. De afgorende faktorer kan
vere tilstedevarelsen af eller mangel

pé naering, temperatur eller fugtighed
pé bladoverfladen. Jord og vakstmedier
indeholder mange forskellige mikro-
organismer. Mange af disse stiller helt
specielle krav til miljoet, og konkurren-
cen mellem dem et stor.

Nir vi arbejder med IPM er den
grundleggende idé¢ at skabe det miljo,
som giver graesplanterne en konkurren-
cefordel fremfor skadevolderne. Forst
nér dette ikke lykkes, kan vi tage plante-
beskyttelsesmidler i brug, som hemmer
eller draber skadevolderne.

Foto: Agnar Kvalbein



Skadevoldere

Svampe

De fleste svampe ses kun i mikroskop.
Svampene udgor et selvstendigt rige,
pé linje med planteriget og dyreriget, og
variationen i livsformer er stor. Seerligt
nér det gelder den kennede formering,
har svampene udviklet stor variation.
De kan udveksle genetisk materiale med
hinanden pa mange forskellige mader.
Dette betyder, at de har evnen til at
andre egenskaber indenfor forholdsvis
kort tid. Derfor er de patogene svampe
i stand til at angriber planterne pa nye
mader, og planter som tidligere ikke
blev angrebet, kan pludselig angribes,
fordi svampen har dannet nye racer.

De fleste Svampe er tridformede Svampecellen vokser oftest i lange trade. For at identificere svampen sikkert kreeves der specialister,
og danner hyfer. En Samling af hyfer som kan anvende mikroskop. Foto: Tanja Espevig

kaldes mycelium. En storre samling
af mycelium kan ses med det blotte
oje, som en ulden belegning. Kun fa
svampe danner store strukturer, som vi
kender det hos hatsvampene i skoven.
Svampe spredes med sporer. De kan
spredes med vind, vand eller insekter.
Nogle sporer har tykke vegge, der
bruges som overlevelsesorgan i torre
perioder. Nogle svampe danner ogsa
klumper af mycelium, som kan overleve
ilang tid. Disse kaldes sklerotier og er
ofte kun fa millimeter store.

De fleste svampe er mest aktive i
varmt og fugtigt vejr, men nogle af de
veerste skadesvampe i Norden er 1 stand
til at vokse i kolige forhold under sneen.

De allerfleste svampe er aerobe organis-
mer. Det betyder, at de skal have adgang
til ilt for at vokse og udvikle sig.

Nogle svampe kan danne sporer eller sma klumper (sklerotier) som kan overleve laenge i jorden. Dette er
et sklerotie fra sneskimmelsvampen Typhula incarnata. Foto: Agnar Kvalbein



Ukrudt

En plante, som vokser det forkerte
sted, er ukrudt. Derfor kan, teoretisk
set, alle planter vaere ukrudt. Men nogle
planter har egenskaber, som gor dem

til mere besvarlige ukrudtsplanter end
andre. Typisk for ukrudt er, at det har
stor spredningsevne og hurtig vekst, og
derfor kan det konkurrere med vores
graesplanter.

Botanikerne inddeler planterne i
familier og slegter. Forskere i ukrudt
inddeler planterne efter voksemade. De
mest almindelige ukrudtsarter i gras-
pleener er flerarige planter. De har rod-
der med store energireserver, som kan
overleve vinteren. De mest almindelige
ukrudtsplanter i gresplener, malkebot-
te (Tardxacum sp) og vejbred (Plantago
major L) vokser pa samme sted ar efter
ar. Andre flerdrige arter spreder sig til
siden enten med krybende redder eller
stengler. Hvidklever (Trifdlium repens L)
er muligvis det mest besverlige ukrudt i
denne gruppe.

Flerarige planter spredes ogsd med
fro, men en stor gruppe af ukrudt
spredes kun med fro. Disse kaldes
froukrudt og de opdeles i grupper efter,
hvorndr pa dret de spirer frem. Nogle
froukrudt spirer bedst om foraret, og
de skal na at satte fro inden vinteren.
Disse sommerendrige er sjeldent et
problem pi golfbaner, men de er synlige
i anlegsfasen, for de klippes vak.

De froukrudt som spirer og vokser
nzsten hele aret rundt, kan vare proble-
matiske i greesplener. Varst af dem alle
er enarig rapgraes (Poa annua L).

Todarige planter danner kun blade det
forste ar, og samler da energi i ro-

Der er ikke mange som regner hvidklgver for et alvorligt ukrudt, men fordi golfbolden bliver veek under
bladene i roughen, kan hvidklaver medfgre alvorlige skonomiske tab i form af langsomt spil.
Foto:Agnar Kvalbein

den. Neaste fordr danner de en kraftig
frostengel og kan danne store mangder
fre. De fleste tidsler (Cirsium sp) tilhorer
denne gruppe.

De planter, som er navnt indtil nu,
er hojerestdende planter med rod,
steengel og blade. P4 grasplener er der
ogsi problemer med mos, som ikke
har redder og som spredes med sporer.
Mos optager vand og naring gennem
bladene.

Pa samme made som planterne skaf-
fer alger sig energi ved hjalp af solens

lys. Alger kan skabe problemer i soer og
vandhuller pd golfbaner, nar tilforslen
af nzring er stor. De organismer, som
danner morke, slimede belegninger pa
greens, er cyanobakterier, som er mere

i slegt med bakterier end med planter.
De kan lave fotosyntese og er selvforsy-
nende med kvzlstof fra luften.

For at bekempe ukrudt er det vigtigt
at kende de enkelte arter og deres bio-
logi. De fleste arter har svagheder, som
kan udnyttes.
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Disse greesradder er angrebet af nematoder. De udskiller kemiske stoffer som far planterne til at danne galler (svulster) pa redderne. Angreb som disse kan
reducere planternes optagelse af vand og neering. Foto: Agnar Kvalbein

Andre skadevoldere

NEMATODER er mikroskopiske orme,
som lever i jord, pa redder og indeni
planter. De spredes ofte med vand og
inficeret plantemateriale. Nematoder
findes i alle grassarealer, men nogle arter
kan odelegge grasrodder, og sprede
sygdomme, hvorved de udger store ska-
der. Hvis der opstar store diffuse pletter
pé greens, specielt i tort vejr, kan man
udtage planteprover med jord og sende
dem til analyse for at undersoge om de
indeholder skadelige nematoder.

INSEKTER laegger @g pi planter eller i
jorden og som oftest er det larverne,
som ader graesplanterne. I Norden er
det oldenborre (flere arter) og stankel-
ben (Tipula paludesa) som har skabt de
storste problemer. De ader greesrodder
eller skud, og kan enkelte r odelegge
greens og fairways direkte. Som oftest
er det dog fugle eller andre dyr, som
odelegger grasset for at fa fat 1 lar-
verne.

Virus inficerer planter via insekter
og nematoder. Skaderne kan ses som
gulfarvning af planterne og/eller
misvakst. Normalt regnes virus ikke
som en betydelig skadevolder i grasa-
realer i Norden.

Mange storre DYR som f.eks. mus,
muldvarp, vildsvin og hjorte kan forvol-
de store skader pd grasarealer, men

de er normalt ikke omfattet af dette
fagomrade. Derfor omtales metoder til
at bekempe disse dyr ikke her.



Staerke planter

Forsggsfelt Apelsvoll TAa: | forsggsomradet ses det tydeligt hvilke greesser, som angribes af sygdomme.
De helt gule felter er enarig rapgrees. Til hgjre ses sorter af krybende hvene. Foto: Trygve S Aamlid

Det rigtige genetiske
materiale

Grassets egenskaber styres af generne.
Ved at udvzlge de bedste planter har
man lavet grassorter, som har de
onskede egenskaber. Det gzlder synlige
egenskaber som voksemide, skudtat-
hed og farve, men ogsi andre vigtige
egenskaber som vakstpotentiale, frost-
tolerance og sygdomsresistens.

Det er af stor betydning at valge det
bedste plantemateriale. Planter som
vokser godt pd en golfbane vil ikke
altid trives pa en anden. Planter som er
tilpasset en kort vaekstseson, som man
finder langt mod nord eller i bjergom-
rader, har egenskaber der fir dem til at
tale en lang vinter. Hvis disse planter
anvendes i de sydlige dele af Skandi-
navien, vil de ofte afslutte deres vakst
tidligt om efterdret og derfor vil de ikke
udnytte vakstforholdene dér optimalt.

I mere end 30 ar er grasplanter til pla-
neformal blevet systematisk testet under
nordiske forhold. Rapporter fra disse
tests og erfaringer fra praksis giver det
rette grundlag for at valge rigtigt.

Valg af gras baseres pa klima og
jordforhold, men ogsa pa krav til spil-
lekvalitet, klippehojde, miljghensyn og i
forhold til de plejemassige muligheder.
Valget af den rigtige graestype er vigtigt,
og der bor bruges tid og ressourcer pa
at overveje dette valg, I forbindelse med
IPM er det vigtigt at finde de grassor-
tet, som er resistente overfor sygdomme
og som kan konkurrere mod ukrudtet,

og samtidig kan trives under de lokale
jord- og klimaforhold.
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For renovering af Kungl. Drottningholms Golfklub testede Erik Dahl forskelllige greesarter pa banen. Rgdsvingel til hgjre blev betydelig mindre angrebet af
sneskimmel end krybende hvene til venstre. Foto: Agnar Kvalbein

Gode vaekstforhold

Pa en golfbane er der som regel nogle
greens eller andre omréder, hvor
veeksten er specielt ringe. Dette skyldes
sandsynligvis, at en eller flere faktorer
pavirker plantevaksten 1 negativ retning,
Disse faktorer er:

LYS

Gras er tilpasset til at vokse under gode
lysforhold, men nar vi klipper lavt, far
planterne en for lille bladmasse til at
kunne producere nok energi via foto-
syntesen. Det sukker som produceres
via lyset er planternes eneste energikil-
de. Mangel pa energi reducerer planter-
nes modstandskraft mod sygdomme og
deres tilvaekst til f.eks. at kunne reparere
skader. Planter som vokser i skygge far
svagere blade, som er mere udsatte for
skader og mere modtagelige for svam-
peangteb.

KULDIOXID

Kuldioxid fra luften. Lave, tetklippede
grasplanter er athaengige af vinden for
at kunne vokse optimalt. CO, i luften
er rastoffet i fotosyntesen sammen med
vand. Vind eger udskiftningen af luf-
tarter (CO,og O,) omkring bladene og
den fremmer ogsa optagelsen af vand
og naring fra rodderne.

GODT RODMIL]®

Graesrodder kan ikke fa fat i det ilt,

som dannes i fotosyntesen, men er
afhaengige af ilten, som findes 1 jor-
den. Iltmangel er ofte en begrensende
faktor for rodvakst pa golfbaner, fordi
jorden er komprimeret og det organiske
materiale udfylder de storste porer i
jorden. God draning er afgerende for at
fjerne vandet fra de storste porer, si de i
stedet fyldes med luft.
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VAND

Vand er naturligvis vigtigt, fordi alle
processer inde i planter foregar i vand.
Automatiske vandingsanlag forer ofte
til, at der bliver vandet for meget eller
for ofte. Dette kan fremme ukrudt med
et lille rodsystem eller svampe, som
trives i fugtige miljoer.

RIGTIG GODSKNING

En afbalanceret og jevn tilfersel af
nzringsstoffer medforer sunde planter.
Udover de 15 kendte plantenaringsstof-
fer, er der nogle fa andre mineraler, som
kan pavirke planternes modstandskraft
mod sygdomme.



IPMs virkemidler

Goldfodsyge angriber ofte planternes radder i nye greens, fordi svampen her ikke har konkurrence fra andre mikroorganismer. | midten af ringen finder man
ofte radsvingel, som er modstandsdygtig mod goldfodsyge eller man finder enarig rapgrees, som hurtigt spirer fra frag, hvor der er plads til det.
Foto: Sjur Andresen

Undga smittespredning

Hvor kommer skadevolderne fra? De
fleste findes pa golfbanen (i jorden,
iluften eller pa planterne), men isar
ved nyanlag eller renoveringer, kan

der komme nye skadevoldere til. Der
folger ofte ukrudtsfro med importeret
vaekstjord, men ogsd sma rodstykker fra
rodukrudt, som kan vare vanskelige at
bekempe.

For at undgd ukrudtsfre og andre
urenheder anvender man ofte spagnum
og sand, som ikke indeholder levende
organisk materiale. Anvendelse af spag-
num fra tervemoser er miljomaessigt
uheldigt, fordi der frigives CO, nar det
organiske materiale nedbrydes. Kvali-
teten af kompost vatierer meget, men
en god kvalitet kan kendetegnes ved, at
ukrudtsfre og skadelige mikroorganis-
mer er drabt ved naturlig opvarmning.

Pa selve golfbanen spredes ukrudts-
fro og svampesporer med golfsko og
maskiner. Hvis man har gode rutiner
omkring renlighed og tenker bevidst pa
ikke at sprede smitte med maskinerne,
kan man begrense disse problemer.

Biologisk bekaempelse

Nir man anvender én biologisk orga-
nisme til at bekaempe en anden kaldes
det biologisk bekampelse. Der atbejdes
meget med at udvikle effektive biolo-
giske produkter og metoder, og der er
store udfordringer med dette. Praepa-
rater, som bestdr af levende materiale
skal kunne produceres og transporteres
derhen, hvor de skal anvendes. Nar
den nyttige organisme udszttes, skal
den kunne klare sig i omgivelserne og i
konkurrence med andre organismer der.
Samtidig skal de udsatte nytteorganis-
mer heller ikke vaere si robuste, si de
udkonkurrerer andre naturligt forekom-
mende arter pa stedet.

Biologisk bekampelse handler ikke
kun om at udsatte nytteorganismer,
som virker lige nu og her. Det handler
ogsd om at at skabe en mikrobiologisk
mangfoldighed i vakstjorden, som kan
konkurrere mod de skadelige svampe.

I et mangfoldigt miljo (f.eks. i vakst-

jorden) kan der skabes storre skologisk

balance. Det vil sige, at konkurrencen

mellem arterne er sa hdrd, sa ingen art

kan opformere sig pa bekostning af
-9-

de andre. Et godt cksempel pi dette er
den svamp som forédrsager goldfodsyge
(Gaeumannomyces graminis). Den skaber
sjeldent problemer i gamle greens, hvor
der normalt er en stor biologisk mang-
foldighed, mens den i nye greens ofte
giver anledning til problemer, nar der er
etableret hvene (Agrostis sp.).

For at man hurtigt kan etablere en
okologisk balance i nye sandbaserede
greens, kan man tilsxtte mikroorganis-
mer i form af sandmuld fra lokalomra-
det. Man kan benytte en stofpose med
jord i (tea-bag metoden), og fremstille
en vaeske, som kan sprojtes pa greenen.
Dette vil medfere en storre biologisk
mangfoldighed i vaektjorden end hvis
man tilsatter et indkebt mikrobiologisk
praeparat, fordi disse praparater oftest
er udvalgt efter, at de egner sig til at
blive opformeret og transporteret.

Nogle typer af svampe (bl.a. my-
korrhiza-svampe) vokser delvist inde
i planternes redder, og kan hjzlpe
planterne pa forskellige mader. De oger
plantereddernes effektive overflade, og
fremmer optagelsen af naringstoffer,
specielt fosfor.



Fugtige planter udskiller guttationsvand fra
porer i bladspidserne. Guttationsvand og dug pa
bladover-fladerne kan medfare flere svampesyg-
domme. Mange greenkeepere fijerner dette vand
om morgenen. Foto: Agnar Kvalbein

Mekaniske metoder

Nir vi fjerner ukrudt er det et mekanisk
tiltag. Man luger selve ukrudtsplanten
vaek, og man forhindrer den i at sprede
fro.

At reparere nedslagsmearker og fylde
sand/jord i turfhuller er vigtige tiltag i
kampen mod ukrudt.

Varmebehandling benyttes pa forskel-
lige méader. Man kan rense fre for
sygdomme og jord kan desinficeres
med damp. Ukrudt kan bekempes med
gasbrending eller damp. Disse metoder
er ikke altid miljovenlige, nar energi-
forbrug og CO -regnskab tages med i
betragtning.

Greenkeepere anvender mange
forkellige metoder til at kontrollere filt
i greens. En god kontrol med filten
medforer torrere overflader og bedre
spireforhold, ndr man eftersir greenen
efter skader.

Mange praktiserer at fjerne dug fra
greens mekanisk. Dette tiltag kan give
bedre boldrul for de forste spillere pa
banen om morgenen, men det forhind-
rer ogsa svampesporer i at spire pa
bladene. Timing med hensyn til vanding
er vigtigt for at holde bladene torre si
lzenge som muligt. Vanding tidligt om
morgenen medvirker til at fjerne draber,
og det torrer bladoverfladen hurtigere
op.

Skarpe klippeled vil give mindre skader
pa gresbladene, og dermed reducere

omfanget af svampesygdomme. Dette
gelder ogsa for anvendelsen af slebenet
og lignende mekanisk slitage.

Mange problemer pd greens i form af
ukrudt eller svampeangreb forekommer
indenfor sméd koncentrerede omrader.
En vigtig mekanisk metode er at anvende
hulbor eller lignende redskaber til at
flytte det odelagte graes vk og erstatte
det med nyt graes. Hvis man ikke har en
reparationsgreen, hvorfra man kan hente
nyt grees, kan man f.eks. gore greenen
lidt mindre i en periode, hvorved det ska-
dede gras kan reetablere sig, Ofte vil en
oget klippehojde hjalpe grasset til selv at
hele skaden.

Kemisk bekaempelse

Der er udviklet mange forskellige
kemiske forbindelser som kan hemme
eller drabe skadevoldere. Desvarre
kan kun fa af disse stoffer anvendes,
fordi de ofte har skadelige sideeffekter.
Mpyndighederne forer streng kontrol
med dette, og i udgangspunktet ma man
regne med, at de har vurderet det grun-
digt, for et bekempelsesmiddel bliver
godkendt til anvendelse. Der opdages
dog stadig nye negative effekter, og
derfor er det god praksis, og samtidig et
krav 1 IPM, at man kun bruger kemiske
bekampelsesmidler, hvor det er ned-
vendigt.

Kemikaliemangden kan reduceres
uden, at det gar ud over resultatet,
hvis man anvender moderne og rigtigt
indstillet sprojteudstyr. Regelmaessig
kontrol af udstyret er derfor vigtig, Ofte
vil pletsprojtning fremfor at sprojte hele
arealet veere tilstrakkeligt. Det krever
dog en del erfaring at dosere rigtigt
med handsprejte. Moderne udstyr, som
kan scanne graesoverfladen for ukrudt
og sygdomspletter, og som kun dbner
sprojtedyserne, nir der er behov for
behandling, kunne vare svaret pa ons-
kerne om reduceret kemikalieforbrug,
I landbrug, grontsagsdyrkning og spe-
cielt indenfor frugtproduktion har man
udviklet avancerede varslingssystemer,
som forteller, hvornir der er behov for
bekempelse. Systemerne kan vzare base-
ret pd lokale observationer i marken in-
denfor et storre geografisk omrade. Nar
angrebene udvikler sig vurderes ska-
debilledet sammen med vejrprognoser
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og andre forhold. Hvis det vurderes at
skaderne overstiger en bestemt graense
(skadetzrsklen) anbefales det at foretage
bekempelse. Pi nuvaerende tidspunkt
findes der ikke den slags varslingssys-
temer indenfor plenegresomradet i
Norden. Indtil da ber spillere og fagfolk
1 faellesskab diskutere sig frem til et
niveau for skader som er acceptabelt,
for man vealger at sprojte. Denne oko-
nomiske skadetzrskel vil vare forskellig
alt efter hvilken type golfbane man har i
relation til miljo og til spillekvalitet.

Der kreves uddannelse og certifikat

for at kunne kobe og anvende kemiske
plantebeskyttelsesmidler. Denne tekst
kommer ikke ind pé de forskellige
midler, helbredsrisiko, rigtig anvendelse
osv., men det er et vigtigt omride for
alle som vil benytte kemiske plantebe-
skyttelsesmidler.

Kemiske plantebeskyttelsesmidler
kaldes under ét for pesticider. De opde-
les videre i ukrudtsmidler (herbicider),
svampemidler (fungicider) og insekt-
midler (insecticider). Vakstregulerings-
midler defineres ogsa som pesticider,
selv om de ikke bekamper skadevol-
dere.

Kemiske bekempelsesmidler sprojtes
som oftest ud over planterne. Nogle
midler virker systemisk, hvilket betyder
at de optages 1 planterne og transpor-
tere rundt. P4 denne méde kan de aktive
stoffer transporteres ned til rodderne
eller til vekstpunkter, som ikke direkte
bliver ramt af sprojtevasken.

Mange af de xldre (og nu forbudte)
pesticider var giftige pa den made, at de
blokerede flere forskellige livsfunktioner
og slog organismerne ihjel ved hjlp
af forskellige biokemiske mekanis-
mer. Dette medforte, at midlerne ikke
skelnede mellem forskellige organismer,
og man kunne med rette kalde dem
for biocider eller giftstoffer, som f.eks.
kviksolvspraeparaterne.

I dag udvikler man kemikalier, si de
kun blokerer én bestemt biokemisk pro-
ces. Hvis denne proces kun kan finde
sted 1 en svamp, er det ikke sandsynligt,
at den er skadelig overfor andre typer af
organismer. Disse nye typer af bekem-
pelsesmidler regnes for at vare mindre
farlige, men de har desvarre en vasent-
lig ulempe; de udvikler lettere kemikalie-
resistens.



Kemikalieresistens

Mange kemiske plantebeskyttelsesmidler kan ikke anvendes pa dette grees fordi det kan skade organismer som lever i vandet. Foto: Agnar Kvalbein

Udvikling af kemikalieresistens

er alment kendt fra medicin, hvor
bakterier udvikler resistens overfor
antibiotika. Indenfor plantedyrk-
ningen er det svampene, som lettest
udvikler resistens, og derfor bruges
de her som eksempel til at forklare,
hvad der sker.

Sygdomsfremkaldende svampe 1 f.eks.
en green er genetisk set ikke helt ens.
Nogle fi af dem er lidt mere robuste
end de andre. Hvis der anvendes et
kemisk bekempelsesmiddel pa f.eks.
en green, vil de individer af svampene,
som tiler midlet overleve, og dermed
fa mulighed for at formere sig. Hvis
sprojtningen gentages flere gange, vil
der kunne ske en opformering af de
mest modstandsdygtige svampe, og som
konsekvens kan sprojtemidlet til slut
helt have mistet sin virkning, fordi naes-
ten alle svampene pa greenen har evnen
til at modstd midlet. Kemikalieresistens
betyder ikke, at sprojtemidlet endrer det
genetiske materiale i et individ, men at
de individer, som er modstandsdygtige
far mulighed for at opformere sig, mens
de andre der. Resistente svampe i en
green kan overleve 1 mange ar, ogsa selv
om der ikke bliver sprojtet.

Udpvikling af resistens sker hurtigt hos
svampene, fordi deres generationstid er
kort og fordi mange svampe er meget

effektive til at udveksle gener (konnet
formering). Man har ogsa eksempler pa
kemikalieresistens hos insekter og hos
nogle ukrudtsarter, men ikke pa golfba-
ner i Norden.

Det er ikke dokumenteret, at lavere
doseringer af svampemidler medforer
mere eller hurtigere udvikling af resis-
tens. Dette heevdes af nogle salgere af
plantebeskyttelsesmidler.

Faren for at udvikle resistens et en
god grund til kun at bruge kemikalier,
nér det er strengt nedvendigt. At sprojte
for problemet er reelt — for en sikker-
heds skyld — accepteres ikke indenfor
IPM.

Hvis man mé anvende fungicider, er
det en stor fordel at kunne skifte mel-
lem midler med forskellig virkemade.
Dette betyder, at hvis der er flere god-
kendte midler til radighed, kan det totalt
set give et lavere forbrug, fordi effekten
af midlerne bliver bedre.

Nedbrydning af
plantebeskyttelsesmidler

Kemikalier som nedbrydes langsomt i
naturen betegnes som persistente. Det
berygtede insektmiddel DDT var ikke
specielt farligt, men det skabte store
miljeproblemer, fordi det ikke blev
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nedbrudt, men ophobede sig i fedtvav.
Det skabte problemer for rovfugle,
fordi deres =g blev udviklet med for
tynde skaller, og derved faldt rovfugle-
bestandene dramatisk.

En vis persistens er nodvendig for
at pesticider skal kunne virke. Nogle
insektmidler har en sd ringe persistens,
at de kun kan anvendes indenders, fordi
UV-strélerne fra solen odelegger dem.
Nedbrydning af plantebeskyttelse-
smidler sker pa flere forskellige mader
1 bade planter, jord og vand. Generelt
gir nedbrydningen langsomt ved lave
temperaturer og omsaxtningen i vand er
darligere end i jord og hvor der er ilt til
stede

Der anvendes kun fa pesticider pa
golfbaner sammenlignet med landbru-
get, men en vasentlig andel af sprojt-
ningerne pa golfbaner foregar om efter-
aret, nar der bekeempes sygdomme pa
greens. Lave temperaturer, narheden til
vandmilje og forholdsvis megen nedber
oger faren for skadelige miljoeffekter,
seerligt overfor vandlevende organismer.

Der er dokumentation for, at orga-
nisk materiale i greens binder mange
plantebeskyttelsesmidler og vil medfere
en reduktion i udvaskningen. Greens,
som er opbygget i ren sand, vil have en
storre udvaskning,



Rammebeskrivelse IPM
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Spillekvalitet
versus miljo

Hyvilke holdninger har golfspillerne
til ukrudt og svampe pa banen? En
nordisk spergeskemaundersogelse viste
betydelige forskelle bade mellem lande,

Sikker identifikation og viden kon og handicap. De fleste golfspillere
er dog villige til at nedsztte kravene

IPM kraever kompetence. Den ba- ikke altid svampe, og sikker identifika- til spillekvalitet, hvis det er vigtigt for

neansvarlige ber kunne dyrke sunde  tion er vigtigt for at undga unedvendig ~ miljoet.

og sterke grasplanter, og samtidig miljebelastning, omkostninger og fare Pé den enkelte golfbane bor der

kende de skadevoldere som findes for resistensudvikling. skabes falles forstaelse for, hvad der er

pa banen. Identifikation af svampe For at kunne dokumentere at man an-  acceptabelt, og greenkeeperne bor hen-

kan kraeve specialistkompetence og  vender IPM, beor alle de tiltag man har vise til fxlles vedtagne planer og arbejde

udstyr. anvendt skrives ned sammen med de for at udvikle en mere miljovenlig pleje
Et netvaerk af fagfolk, som hurtigt vurderinger, som foretages. Ogsa effek-  af banen. IPM er en vigtig del af denne

kan identificere sygdommen og give rad, ten af f.eks. en sprojtning ber noteres, strategi.

kan vare nedvendigt, hvis problemer s4 man kan huske det til f.eks. nzxste ar,

skal loses. Pletter pd en green skyldes nédr samme problem mdske opstir igen.

28 faktablad om IPM
Hvordan kommer man i gang med IPM?

Til din hjeelp i arbejdet med integreret
plantebeskyttelse findes en reekke
faktablade med praktiske rad og anbe-
falinger. Du finder et vidensbibliotek
pa internettet med faktablade, artikler,
invitationer til seminarer og tips om
eksperter pa www.sterf.org

1. Fa altid en sikker diagnose af skaderne. Kontakt om ngdvendigt
radgiver eller plantepatologisk laboratorium.

2. Dokumentér skadevolderne og de tiltag der gares i en dagbog eller
journal. Denne skal indeholde:

a. Navn pa skadevolder, hvornar og hvor pa banen den
forekommer og hvor stor skaden er
b. Vejrforhold og pleje far skadevolderen dukkede op
c. Vurdering af alternativer til kemisk bekeempelse Forfattare
d. De tiltag som er gennemfgrt (dato, metode, sted,
middel, dosis) .
e. Vurdering af resultatet nogle uger senere Agnar Kvalbein
3. Definer sammen med bestyrelsen en ‘skonomisk skadetzerskel’ NIBIO Turfgrass Research Group
for banen Telefon +47 40402089
4. Benyt resistent plantemateriale ved nyanleeg, ombygning og E-mail: agnar.kvalbein@nibio.no
renovering af banen .
5. Anvend plejemetoder som giver staerke graesplanter Oversattning:
6. Kontrollér og opdatér sprajteutstyr, sa der kan anvendes sma Karin Juul Hesselsge
doseringer L
7. Veelg altid de kemiske midler som har mindst skadelig effekt S OO e
. . . Karin Schmidt
8. Opsgg viden og kompetence via uddannelse, seminarer og

erfagrupper

Faktablad producerat 2011 af Scandinavian Turfgrass and Environment Research Foundation (STERF) i samarbejde med Jordbruksverket.

Det danske Undervisningsministerium har finansieret overseettelsen til dansk i 2016. Materialet kan frit kopieres.
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Vedlegg 1

Generelle principper for
integreret plantebeskyttelse

(efter EU-direktiv 2009/128):

1. .Skadevoldere skal forst og fremmest
forhindres eller bekeempes ved falgende

tiltag:

a. Seedskifte*

b. Gode teknikker til etablering
af planter

C. Anvendelse af modstandsdyg-
tigt plantemateriale

d. Anvendelse af afbalansert
gadskning, kalking, vanding og
dreening

e. God hygiene som forhindrer

spredning af skadevoldere

2. Skadelige organismer bgr overvages.
Dette kan gores ved markobservationer
og ved hjeelp af fagligt velbegrundet
varsling, eller prognoser udviklet af kva-
lificerede radgivere.

3. Baseret pa observationer og rad kan
profesionelle brugere afgare om der skal
anvendes direkte tiltag. Fagligt begrun-
dede skadetaerskler er et viktigt grund-
lag for afgarelsen. Hvor det er muligt
bar der gives rad ud fra viden om den
aktuelle kultur tilpasset lokale jord- og
klimaforhold.

4. Bzeredygtige biologiske, fysiske og an-
dre ikke-kemiske tiltag skal foretraekkes
fremfor kemikalier hvis de har tilfreds-
stillende effekt overfor skadevolderen.

5. De pesticider som benyttes skal veere
sa malrettede mod skadevolderen som
muligt og have sma bivirkninger pa men-
neskers helbred, andre levende organis-
mer og miljoet.

6. Proffesionelle brugere skal ikke
benytte flere plantebeskyttelsesmidler
eller andre tiltag end det som er ngdven-
digt. Det betyder at der skal anvendes
reduceret dosis, sjeeldnere sprajtning
og/eller pletsprajtning, men man ma
tage hensyn til faren for opformering af
skadevolderen eller udvikling af kemika-
lieresistens.

7. Hvor det er ngdvendigt med genta-
gen behandling og der er en kendt risiko
for resistensuadvikling, bgr der benyttes
strategier som forhindrer udvikling af
kemikalieresistens sa virkningen af ke-
mikalet ikke gdeleegges. Det kan betyde
anvendelse af flere plantebeskyttelse-
smidler med forskellig virkemade.

8. Med udgangspunkt i spragjtejournalen
og overvagning af skadevolderen bgr
proffesionelle brugere vurdere om plan-
tebeskyttelsen var vellykket.

(*) Forfatterens Notat: Seedskifte er ikke relevant for graes pa det grgnne omrade.
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