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Foto 1: Anne Falk @gaard undersggte effekten af temperatur og stigende fosfor-tildeling til krybende hvene i vaeksthusforsgg.

Foto: Trygve Aamlid.

Der er fokus pa klima, arealudnyt-
telse, neeringsstoffer og biodiversi-
tet, og golfbaner skal ogsa bidrage
til en bzeredygtig udvikling pa disse
omrader. Her er udnyttelsen af
fosfor vigtig, da verdens reserver af
rafosfat er begraensede, og samtidig
kan fosfor veere en belastning for
vandmiljeet lokalt.

I SUSPHOS-projektet (2017-20),

har vi undersegt grassets behov for
fosfor, og resultaterne viser, at vi kan
spare ekstra tildeling af fosfor i situa-
tioner, hvor vi tidligere anbefalede

at tildele fosfor. Det geelder bade om
foréret i kold jord og i vakstsasonen.

I denne artikel preesenterer vi resulta-
ter fra vacksthusforseg, hvor vi har un-

dersagt graeessets behov for fosfor ved
etablering i kold jord. Vi fremlegger

ogsa forelebige resultater fra greens-

forseg pé fem forskellige golfbaner.

Fosforgadning og veekst

I STERFs godningshandbog — ‘Be-
hovstilpasset gadskning’ (1) anbefales
det at tilfore naringsstoffer ofte og

1 sma mangder i den balance, som
grasset har brug for (N:P:K i forholdet
100:12:65, osv. for de @vrige nerings-
toffer). Jordens indhold af forskellige
naeringsstoffer (jordbundsanalyser)
bekymrer vi os groft sagt ikke sa
meget om, fordi der hele tiden tilfo-
res det som planterne behgver. Men
hvad nu hvis neringstilfersel ikke er
nedvendig eller maske ligefrem en

ulempe, fordi mange jorde indeholder
store mangder af naeringsstoffer bl.a.
fosfor?

Nar det gelder fosfor og grasvakst

er der nogle grundleeggende udsagn vi

leenge har holdt os til:

e a) At fosformangel kan opsta ved
nyetablering nér redderne ikke har
udviklet sig tilstreekkeligt. Derfor
ber vi give ekstra fosfor ved sa-
ning.

e b) I kold jord er behovet for fosfor
storre. Derfor ber vi give ekstra
fosfor om foréret.

e ¢) Nér jordens indhold af fosfor er
meget lavt vil greesset komme til
at mangle P, men hvor lavt er ‘et
lavt P-tal” egentlig?
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Figur 1: Til venstre greessets etablering ved tre forskellige temperaturer 7, 12 og 17 oC. Den lave temperatur giver en bade
langsommere og darligere etablering end de to hgjere temperaturer. Til hgjre greessets etablering ved stigende fosfor-tildelinger
svarende til 0, 6, 12 18 og 24% af N-tildelingen. Ved nul P er etableringen darligere, ved tildeling af P som 6% af N-tildeling er
etableringen bedre, men ingen effekt af stigende P.

Spergsmal a) og b) blev undersogt i
toarige forseg i vaeksthus hos NIBIO i
As og sporgsmil c) blev undersogt fra
2017-20 pa greens i Sverige, Tyskland,
Holland, Kina og Norge.

Graesetablering i kold jord

I en vaekstjord med meget lavt fos-
forindhold (Pt omkring 1,2 mg/100

g jord) blev der saet krybende hvene
(Foto 1), som blev stillet ved tre
forskellige temperaturer (7, 12 og 17
°C). Der blev givet flydende gadning
med alle nedvendige naringsstoffer,
og fosfor blev tildelt i stigende maeng-
der (0, 6, 12, 18 og 24 % af N-tilde-
lingen). Fremspiring og deekningspro-
cent blev registreret en gang om ugen
19 uger efter saning, og grasset blev
klippet og opsamlet for at male afklip.

Resultaterne viste, at temperaturen er
den altdominerende faktor for hurtig
og sikker graesetablering (Figur 1, a).
Ved 7°C gar det meget langsommere
end ved 12 og 17 °C. Ved tilforsel af
fosfor etablerede greaesset sig bade hur-
tigere og bedre end ved nul-P (Figur
1, b), men de lave meengder (svarende
til 6-12% af N-mangden) gav samme
gode resultat som de hgje mangder af

P (18-24% af P). Den vigtigste kon-
klusion var dog, at tildeling af ekstra
fosfor ikke kan ‘speede’ etableringen
op i kold jord, og at en tildeling af P
pa 6-12% af N-tildelingen er tilstraek-
kelig til at sikre graesetablering om
foraret. Malingerne af det opsamlede
afklip fra forseget viste, at den lave
temperatur heemmede veeksten mere
end den haemmede optagelsen af P,
sa graesset ved 7 °C havde det hgjeste
indhold af fosfor i bladene (2).

En forérsgedning med ekstra hgjt ind-
hold af fosfor vil ikke fremme
vaeksten. En del af det tildelte fosfor
kan optages af grasset, men det kan
ogsé ende i neertliggende vandhuller
med algeopblomstring til folge.

Greensforsgg i fem lande

Traditionelt bruger vi jordbundsana-
lyser til at f4 et indtryk af jordens
‘reserve’ af nering. Langt den storste
erfaring med dette kommer fra land-
bruget, hvor vi ogsé har overtaget
normerne for lave og heje indhold.
Her i Danmark siger vi generelt, at et
fosfortal pa sandjord mindre end 2,5
(Pt<2.5) er lavt, og normalt ber give
anledning til ekstra gedskning med

fosfor. Men gaelder disse normer ogsa
for grees til golfbaner?

I det tidlige forar 2017 blev der ud-
valgt en green pa fem vidt forskellige
golfbaner i Europa (Norge, Sverige,
Holland og Tyskland) og i Asien
(Kina).

De fem greens var med forskellige
graesarter, jordtyper og klima, og blev
passet som de @vrige greens pa de
respektive baner. Formalet var at un-
dersage, hvordan tildeling af forskel-
lige fosformengder pavirkede grees-
sets kvalitet, og hvordan indholdet af
fosfor i greenen udviklede sig i lobet
af de fire ar, hvor forsgget foregik. De
fem forsegsgreens blev inddelt i felter
af 2x2 meter (se foto 2), hvor fosfor i
form af superfosfat (P-20) blev tildelt
ca. en gang/maned. Nogle felter fik
ikke tilfort fosfor en eneste gang gen-
nem de fire ar og andre felter fik tilfort
fosfor beregnet ud fra jordens indhold
af P éret for. Andre felter fik tilfort en
fast mangde P hver maned i1 vaekst-
sesonen udregnet som 12% af den
tildelte N-mangde (Tabel 1).

Grassets visuelle kvalitet blev vur-
deret méanedligt fra april til oktober/
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Foto 2: Green af radsvingel og alm. hvene (Gadet med ca. 50 kg N/ha) pa Princenbosch GC i Holland blev opdelt i 2x2 meter
felter, som blev tildelt forskellige maengder af fosfor gennem fire ar. Foto: Koert Donkers.

november, rodlengden og andel af Fosfor-tallene pa de fem greens var i
sygdomme og endrig rapgres blev hele perioden relativt lave (Pt<2,5),
ogsa registreret. [ november hvert ar og ved behandling 4 (SLAN), hvor
blev der taget jordbundsanalyser af der blev tilfert mest fosfor gennem
alle felter, og tallene her blev brugt perioden, blev der ogsé malt en tydelig
som udgangspunkt for tildeling af foregelse af fosfor i jorden.

fosforgedning i behandling nummer 2
og 4 aret efter (Tabel 1).

Tabel 1: De fire fosfortildelinger i forsgget.

Behandling Navn P-tildeling

1 Nul P Ingen P gadskning

2 MLSN P-ggdskning nar Pt<1,3

3 SPF P-gadskning hver gang som 12% af N

4 SLAN P-ggdskning nar Pt<2,2
Referancer:

(1): Behovstllpasset gzdsknmg fra teori til prak3|s

Vi kan spare pa
fosforgadning

Resultaterne varierer mellem de fem
baner, men generelt er der ikke obser-
veret fald i grassets kvalitet, hvor der
er gadet mindre med fosfor gennem
forsegets fire ar. Ingen af stederne har
man registreret symptomer pa fos-
formangel (violette eller morkfarvede
blade). Det ser heller ikke ud som om
de forskellige niveauer og tildelinger
af fosfor har pavirket andelen af enérig
rapgrees pa de fem greens. I naeste nr.
af Greenkeeperen gér vi mere i detal-
jer med SUSPHOS-projektet, hvor vi
vil beskrive resultaterne fra de enkelte
baner og deres plejestrategier.

(2): anard A.F., & Aamlid, T.S. (2020). Temperature effects on phosphorus requirements for creeping bentgrass establishment

and spring growth. Agronomy Journal, 112. https://doi.org/10.1002/agj2.20288
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