Vildefinierad kompost i
vaxtbddden och dressand
ger en bdttre greenkvalitet
och minskar godselbehovet
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Sommaren 2011 beviljade STERF pengar till ett fyraarigt projekt (FESCUE GREEN) med malet att finna den
bdista mojliga skétseln av rodsvingelgreener. Centrala fragor i projektet dr godsling, vattning, klipphojder
ochersdttning av klippning med vdltning. I denna artikel presenterar vi nuvarande resultat fran ett delsprojekt
ddr vi anvinder trdadgdrdskompost, ndrmare bestimt GREEN MIX-produkter, vid konstruktion och dressning av

USGA-greener. Resultaterna dr ocksd formodligen relevanta for andra arter dn rodsvingel.

VALDEFINIERAD KOMPOST i vaxtbadden och
dressand ger en battre greenkvalitet och
minskar godselbehovet

Porevolum Porevolum Porevolum
Grus Grovsand, | Mellansand, Finsand, Silt, 0.002- Lera < Glod- Makro- Mikro-porer Totalt
>2 mm 0.6-2 mm 0.2-0.6 mm | 0.06-0.2 mm 0.06 mm 0.002 mm forl.% porer luft Vatten
‘Torv’ 2.1 22.1 52.2 21.5 1.7 0.9 2.85 22.4 24.8 47.2
‘Green Mix’ 1.3 11.9 61.2 21.5 3.2 0.9 2.63 21.6 22.8 44.4

Tabell 1: Mekaniska och fysiska analyser av de tva vekstmedierna som anvéndes vid anldggandet av greenen.
(Resultaten &r baserade pa ostérda cylinderprover tagna tvd manader efter sadd och analyserade pa Bioforsk Apelsvoll.

(Siktanalyserna ar inte utférda enligt USGA-normerna)

Kompost paverkar kornstorleksfordelningen

Forsoket pagar i lysimeteranldggning-
en for métning av lackage fran greener
pa Bioforsk Landvik. Greenen anla-
des i augusti 2011 med drénlager och
véxtbadd enligt USGA:s specifikatio-
ner och med véxtmaterialet levererat
fran det norska foretaget Hast A/S.

De bada rotzonerna innehéller an-
tingen 17,5 vol-% tradgérdskompost
eller 17 vol-% sphagnumtorv, ned-
brytningsklass H5-6 (medelnedbrutet).
Utifran tidigare forsok trodde vi att
detta skulle ge samma glodningsfor-
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lust men analyserna visade 2,63% for

den kompostblandade sanden (hddan-

efter kallad GREEN MIX) och 2,85%

for den torvblandade sanden (hddanet-
ter kallad TORV).

Trots att sanden var densamma
visade jordanalyserna att GREEN
MIX innehdll mindre grovsand, men
mer mellansand och silt an TORV
(Tabell 1). Detta understryker att trad-
gardskompost inte &r ett rent organiskt
material, utan ocksa innehaller mine-
ralpartiklar, ofta utav fina fraktioner.

I vart fall var detta enbart positivt for
att det gav ett mer stabilt véxtmaterial
j@mfort med inblandning av torv, men
leverantorer och kdpare av kompost-
blandade sandprodukter maste vara
klara 6ver hur det forhaller sig.
Analyser maste alltid tas pa firdig-
blandade produkter, inte bara pd
varje enskild komponent fore bland-
ningen.



Vaxtmedium i rotzonen, 2011 Topdress, 2012

Parameter enhet Torv Green Mix* Ren sand Green Mix?
pH 5.6 7.8 6.5 8
Mineral- N mg/100g 0.06 3.0 0.17 3.2
Fosfor: P-AL mg/100g 1.7 6.4 <1.0 5.9
Kalium: K-AL mg/100g 2.3 25 <20 24
Magnesium: Mg-AL mg/100g 2.4 6.8 <1.0 4.9
Kalcium: Ca-AL mg/100g 14 95 <10 111

Tabell 2. Kemiska analyser av de tva vaxtmedierna som anvéndes vid anldggandet 2011 och av dressanden anvénd 2012.

11 Rankekompost fran Hast A/S, Norge.

Godselbehov vid etablering

Bild 1. Trond Pettersen i fard med att sa forséks-
féltet den 17aug. 2011. GREEN MIX péa varannan
ruta hade en ndgot morkare férg TORV.

Foto: Trygve S. Aamlid.

Figur 1. Utveckling av véxtlighet pa tva rotzoner,
aug.-nov. 2011.

21 Madrasskompost fran Solum A/S, Danmark

Kemiska analyser av de tva vaxt-
materialen (och de tva typerna av
dressand som anvéndes aret efter)
visas i tabell 2.

GREEN MIX i rotzonen innehéll ca
50 ganger sa mycket mineral N,
4 ganger sa mycket fosfor, 11 géanger
sa mycket kalium, 3 ganger sa mycket
magnesium och 7 ganger sa mycket
calcium an i TORV i rotzonen. For
att kompensera for detta lade man vid
veckovisa godslingar fran sadd till slu-
tet av november ut nistan dubbelt sa
mycket godsel pd TORV (totalt 1.65 kg
N/100 m?) jamfort med GREEN MIX
(totalt 0.86 kg N/100 m?).

Trots detta visar figur 1 att etablering-
en gick snabbare i starten pA GREEN
MIX-rutorna men att forspranget

togs igen frén oktober och framét av
TORV-rutorna pa grund av den kraf-
tigare godslingen. Detta kan forklaras
med att frigdrningen av kvéve och an-
dra niringsdmnen fran GREEN MIX
avtog med fallande jordtemperatur
under senhdsten.

Vir slutsats blir att GREEN MIX i
viixtbidden reducerar godselbehovet
i etableringsfasen med 30-40%, mest
de forsta 3-4 veckorna efter sadd da
etableringen skedde under en period
med hdg jordtemperatur.
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Omogna (nya) greener har ett stort godselbehov pa varen

Under 2012 fick alla rutor lika mycket
godsel, totalt 1.30 kg N, 0.06 kg P och
1.05 kg K per 100 m?. Detta var nds-
tan 50% mer &n de 0.9 kg N per 100
m? som vi hade planerat fran borjan.
Orsaken var att vi i bérjan av maj,
efter en véxtstart i mars och mycket

nederbdrd i april, inte var ndjda med
tathet och slitstyrka varken pa TORV-
rutor eller GREEN MIX-rutor och
dérfor 6kade godselmingderna fram
till borjan av juni. Detta tror vi var
ritt beslut da vi i efterhand har lért oss
av vara danska och svenska kollegor

Helhetsintryck (1-9)
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=p="Tory' + 'Rein Sand'
'Green Mix' + 'Rein Sand'

29-jul-
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27 - olet-—
26- nov-—

=f="Torv' + 'Green Mix Dress'
=—ge="5reen Mix' + 'Green Mix Dress'

Klar effekt av GREEN MIX DRESS pa visuell kvalitet

Under 2012 blev de tva véxtbaddarna
kombinerade med tva olika typer av
dressand, ndmligen REN SAND (utan
organiskt material) och GREEN MIX
DRESS. Greenerna blev dressade med
tva veckors intervall fran den 25 april
till den 10 oktober, totalt 13 ganger.
Tillsammans blev det palagt 8,2 mm
sand, eller 820 1/100m?.

Till skillnad fran den norska
GREEN MIX i véixtbddden anvindes
GREEN MIX DRESS fran Solum A/S
i Danmark som toppdressning. Detta
foretag anvinder en annan komposte-

ringsmetod &n Host A/S, och tabell 1
visar att innehallet av mineral-kvive,
planttillgénglig fosfor och kalium

var i stort sett lika stort i den danska
GREEN MIX DRESS som i den
norska GREEN MIX, trots att glod-
ningsforlusterna var mindre 4n hélften
sa stort.

Figur 2 visar hur helhetsintrycket
utvecklades genom véxtsidsongen 2012
med de fyra kombinationerna besta-
ende av tva vixtbdddsmaterial och
tva typer av dressand. Att vaxtbaddar
med GREEN MIX genomgaende gav

1 rodsvingelprojektet att ge for lite
gaodsel dr ett av de storsta fel man kan
gora pd unga och omogna greener.
Man skall heller inte rdkna med sa
mycket N-frigorelse frain GREEN
MIX vid laga jordtemperaturer under
den forsta delen av vixtsdsongen.

Figur 2. Verkan pa de olika kombinationerna av
véxtbadddar och och dressmaterial pa helhetsin-
trycket Under sdsongen 2012.

ett battre helhetsintryck &n vixtbaddar
med TORV var ingen 6verraskning
baserat pa erfarenheter frén éret fore,
men vi hade inte forvéntat oss att den
forhallandevis lilla méngden kompost
i dressanden skulle ha en sa klar inver-
kan redan forsta sdsongen, frémst da
fran 1 augusti och framat. Pd denna
punkt har vi nu dndrat vara rekom-
mendationer sd att vi istillet for ren
sand foresldr inblandning av en liten
mdngd vildefinierad kompost i dres-
sanden, bade till rodsvingelgreener
och greener med andra griisarter.
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Greon Mix® + ‘Rein Sand’

Torv' + ‘Grean Mix Dress’

‘Green Mix' + ‘Green Mix Dress’

‘Torv' + ‘Rein sand’

Bild 2. Visuellt intryck 8.oktober 2012.

Vitgroe

For att studera konkurrensforhéllandet
mellan rédsvingel och vitgroe blanda-
des det vid saddden in 3% ospecificerat
vitgroefro i froblandningen som i
ovrigt bestod av de fyra rodsvingelsor-
terna ‘Musica’, ‘Calliope’, ‘Bargreen’
och ‘Cezanne’. Vitgroen bredde ut
sig vdl under etableringsaret 2011 och
forsta delen av 2012 och i medeltal

av fyra observationer fran april till
juni 2012 var tickningsprocenten av
detta ogris storre pa rotzoner med
GREEN MIX (17%) 4n hos rotzoner
med TORV (11%). I samtliga rutor
blev dock vitgréen utkonkurrerat av
rodsvingeln dé vi under sista delan av
juli fick riktigt bra sommartempera-
turer med tendens till uttorkning av
greenerna. Att vitgroen forsvann i juli
beror nog delvis pa att det ospecifice-
rade vitgroefroet som séljs i Norden
ar av den ettariga typen i motsatts till
de platsegna flerariga typen som vixer
pad manga aldre greener. Men obser-
vationerna kan ocksd tolkas som att
vattentillgangen dr viktigare dn gods-
lingstillgdngen ndr det giiller konkur-
rensforhdllandet mellan vitgrée och
rodsvingel.

Spelkvalitet och daglig
tillvaxt

Regelmaissig registrering av hard-
het och bollrull under sédsongen 2012
visade att rutor med GREEN MIX i
rotzonen genomgaende var 15% har-
dare, men hade 6% siamre bollrull 4n
rutor med TORV.

Storre hardhet innebér storre stabi-
litet pa grund av det tidigare nimnda
innehéllet av mineralmaterial i kom-
posten, medan sdmre bollrull forklaras
av att béttre niringstillgdng gav storre
tillvaxt hos gréset. I genomsnitt for
hela vixtsdsongen var det dagliga
klippresterna 1.70 g torrsubstans pr m?
i rutor med GREEN MIX mot 1.26 g
torrsubstans pr m? i rutor med TORY,
dvs. en 6kning pa 35%. Forst i sep-
tember hade olika typer av dresssand
inverkan pa klippresterna, men inver-
kan var liten i forhéllande till inverkan
av de olika rotzonerna.

Nairingskoncentration i
klipprester och godsel-
besparing

Vid skétsel av greener bor vi strava
efter konsistenta forhallande, dvs.
jdmnast mojliga tillvéixt genom hela
sdsongen. For att uppna detta visar
tidigare STERF-forsok att kvéveinne-
héllet i klipprester bor ligga sa kon-
stant som mojligt 1 Overkant av 3.0 %
(Ericsson et al. 2013).

I vart forsok varierade N-innehallet i
klippresternafran 2.7 till 3.0 % i rutor
med TORV och frén 3.1 til 3.6 % i ru-
tor med GREEN MIX. Sarskilt i rutor
med GREEN MIX var kvédvekoncen-
trationen i klippresterna klart storst
under sista halvan av juli, hela augusti
och borjan av september, ndgot som
bekriéftar att kvéve frigjordes fran
vaxtmediet under denna perioden.

Det ér alltsé forst och framst pé ef-
tersommaren vi kan spara kvavegod-
sel med att anviinda GREEN MIX
framfor TORV i rotzonen. Vi behdver
mer data frén flera &r och mer mogna
greener for att kunna kvantifiera denna
besparing mer exakt, men som ett
estimat for tillfallet utgor besparingen
av kvéve ca en tredjedel pé arsbasis pa
en ung omogen green genom att an-
vinda GREEN MIX istéllet for TORV
i vaxtbddden.

En huvudpoéng i konceptet ‘Be-
hovsanpassad gddsling’ dr att forhal-
landet mellan néringsdmnena i godseln
skall vara samma som néringsdmnena
i klippresterna genom hela sésongen.
For de tre huvudnéringsémnena N,

P och K rekommenderar Ericsson et
al. (2013) att forhallandet bor vara
100:14:65. Det stimmer val med
véra analyser av klippresterna, som i
genomsnitt for hela sdsongen visade
100:13:64 1 rotzoner med TORV och
100:15:62 1 rotzoner med GREEN
MIX.
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Kvave Fosfor Kalium
TORV GREEN MIX TORV GREEN MIX TORV GREEN MIX
Klipprester 0.84 1.29 0.11 0.19 0.52 0.79
Lackage 0.08 0.22 0.09 0.19 0.67 214

Tabell 3. Méngden néring (kg pr 100 m?) taget fran klipprester och ldckage i drandikena under vaxtsdsongen 2012 fran rutor med TORV och GREEN MIX i
rotzonen. Siffrorna &r medelvérden for tva olika typer av dressand som i detta forsta férséksar hade liten betydedelse jamfort med véaxtmediet i rotzonen.

Total gédsling under sésongen var 1.30 kg N, 0.06 kg P och 1.05 kg K pr 100 m>.

Forluster av N, P og K till grundvattnet

Uppsamling och analyser av allt
drianeringsvatten under hela sdsongen
2012 visade en lag utlickning av kva-
ve (Tabell 3). Genomsnittlig kvive-
koncentration i drineringsvattnet var
3.2 mg/l, och den hogsta koncentra-
tionen som blev uppmitt fran en ruta
med GREEN MIX + GREEN MIX
DRESS var 35.9 mg/l. Som jamforelse
ar EU’s kvdvedirektiv en gransvirde
for dricksvatten 50 mg/l. Utlaknings-
forlusten pa 0.22 kg N pr 100m? fran
GREEN MIX rutor under 2012 (Tabell
3) var under hilften av den genom-
snittliga forlusten frén norskt jordbruk
och bara en femtedel av den gen-
nomsnittliga utlakningsforlusten fran
intensiv norsk gronsakodling under
perioden 1992-2007 (Bechman et al.
2008).

I forhallande till tillford godsel-
mingd och bortford mingd i klippres-
ter var naringsforslusterna genom
utlakning étskilligt storre for fosfor
och kalium. Sérskilt stort var ldckaget
av kalium fran rotzoner med GREEN
MIX. Hiir tyder alla observationer
pd att detta niiringsimne finns det
riklig tillginglighet pd genom hela
véxtsédsongen och diirfor kan ute-
slutas frdan godselplanen pd greener
med GREEN MIX i rotzonen, i alla
fall dirsom GREEN MIX DRESS
anviindes.
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Lackage av kalium har liten eller
ingen betydelse for férorening av
ytvatten eller grundvatten, men det ar
anda dalig ekonomi att slésa med detta
néringsamne.

Det mest orovickande lackaget av
niringsdmnen registrerades for fosfor.
I jordbruket sker den storsta delen
av fosforldckaget vanligvis i form av
ytvattenavrinning och erosion, och
Bechmann et al. (2008) kvantifierade
det arliga lackaget till 0.030 kg P
per 100 m? fran jordbruket generellt
och 0.096 kg P per m? fran intensiv
gronsakodling. I vért forsok maétte vi
bara lackaget i drandikena, men dven
da var fosforldckaget fran rutor med
TORYV ungefir lika stort, och fran ru-
tor med GREEN MIX dubbelt sa stort
som léckaget fran intensiv gronsaks-
odling. Detta visar att vi bor utesluta
all fosforgodsling till greener med
GREEN MIX i rotzonen, och dven pd
rutor med TORV kommer det troligt-
vis klara sig med ett litet fosfortill-
skott vid laga jordtemperaturer tidig
pd viren.
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Sammanfattning

Kompost innehaller inte bara orga-
niskt material, utan ocksa sand, silt
och/eller lera. Darfor ar det viktigt
att komposten ar bra definierad
och att de mekaniska och fysiska
analyserna utfors efter blandning
med vaxtmediet. | detta forsok var
greener med ett norskproducerat
GREEN MIX i rotzonen hardare an
greener med TORV i rotzonen.

Frekvent och riklig gédsling ar alltid
viktigt vid etablering av greener,
aven for rodsvingel. Jamfort med
TORV kommer GREEN MIX i rotzo-
nen att reducera gédselbehovet vid
etablering med 30-40%, mest dar
som etableringen sker i perioder
med hog jordtemperatur.

Jamfoért med dressand utan inbland-
ning av organiskt material hade
danskproducerade GREEN MIX
DRESS positiv inverkan pa visuell
greenkvalitet redan samma ar som
den blev paford.

| boérjan av forsoket var det mer
vitgrée pa rotzoner med GREEN MIX
an pa rotzoner med TORV, men vit-
groen i alla rutor minskade kraftigt
under en period med hog tempera-
tur och lite nederbord i slutet av juli.

Med samma godsling var den dag-
liga tillvaxten 35% storre pa rotzo-
ner med GREEN MIX an pa rotzoner
med TORYV, och detta resulterade
6% kortare bollrull. Dette visar

pa att godslingen med kvave kan
reduceras med 20-50% pa rotzoner
med GREEN MIX, mest pa eftersom-
maren, och minst pa varen och sent
pa hosten.

Hogt innehall av fosfor och kalium i
drandikesvattnet visar att godsling
med dessa amnen kan uteslutas pa
rutor med GREEN MIX i rotzonen, i
alla fall dar som det ocksa pafors
GREEN MIX genom regelmassig
topdressning.
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