Kuva: Olav Noteng, Byneset Golf

KASIKIRJA

ANOKSIA - Milloin murtaa jaa?

Johdanto

Jaapeite aiheuttaa Pohjoismaissa
enemman kuollutta nurmea kuin mikaan
muu talvistressi.

Jaata esiintyy yleisimmin rannikon ja
sisdmaan ilmaston siirtymavyohykkeella
Norjassa, Suomessa, Pohjois-Ruotsissa
ja Islannissa.

Odotamme jaaongelmien yleistyvan sisa-
maassa ja korkeammalla merenpinnas-
ta tulevaisuudessa ilmastonmuutoksen
aiheuttaman lampétilan nousun vuoksi.
Alueet, joilla talviolosuhteet olivat aiem-
min vakaat, sulavat ja jaatyvat useam-
min talven aikana, mika lisaa mer-
kittavasti jaapeitteen riskia.

Pitkakestoinen jaapeite on harvinainen
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Tanskassa ja Etela-Ruotsissa. Odotam-
me naiden leudompien talviolosuhteiden
yleistyvan myos pohjoisempana, mika
vahentaa jaaongelmia Norjan ja Suomen
etelarannikolla.

"Milloin murtaa jaa?" on yksi vaikeim-
mista kysymyksista kenttamestareille,
koska heidan paatoksensa taloudellinen
vaikutus on merkittava, ja saa on arvaa-
maton. Jaan alla olevan nurmen kuntoa
on vaikea seurata, ja se riippuu monista
tekijoista. Jaan murtamisessa on myos
huomattava nurmen fyysisen vaurioitta-
misen riski.

Tama teksti on lyhyt ja aihe laaja. Katso
lisatietoa viimeiselta sivulta I0ytyvasta
julkaisuluettelosta.
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Yhteenveto

Jaa aiheuttaa vakavia talvivaurioi-
ta golfviheri6illa ja muilla lyhyeksi
leikatuilla nurmialueilla Pohjois-
maissa;

Pitkakestoinen jaapeite luo hapet-
tomat olosuhteet, mika johtaa
energian loppumiseen ja myrkyl-
listen kaasujen muodostumiseen,
jotka voivat tappaa kasveja;

Nurmen kestavyys riippuu ruoho-
lajista mutta myos kasvualustan
orgaanisen aineksen pitoisuudes-
ta ja huokoisuudesta;

Jaan poistaminen voi olla ratkai-
sevan tarkeaa ruohon selviytymi-
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Kasvin elama jaan alla

Anoksia

Kiinted jaapeite estaa tehokkaasti kaa-
sujen diffuusiota (kaasunvaihtoa) ilma-
kehan ja maahuokosten valilla. Termia
"anaerobiset olosuhteet" kaytetaan ku-
vaamaan ymparistda, joka on hapeton.
Naisséa olosuhteissa elavat organismit
voivat tukehtua anoksian eli hapenpuut-
teen vuoksi.

Kaytamme ilmaisua "jaapeite" kuvaa-
maan tilanteita, joissa koko nurmi on
jaan peitossa. Kun maapera on jaassa,
tayttaa ylhaalta tuleva vesi kaikki huoko-
set ja pahentaa tilannetta.

Hengitys yllapitaa elamaa

Kasvien juuret ja useimmat maaperan
mikro-organismit kayttavat happea hen-
gitykseen. Hengitys on prosessi, joka
tuottaa soluille energiaa niiden sokeriva-
rastojen kontrolloidulla poltolla. Hengitys
on tehokasta, ja yli 50 % sokerin ener-
giasta on kaytettavissa solun toimin-
taan.

Estynyt hengitys - myrkylli-
sia kemikaaleja muodostuu

Kun kasvisolut kokevat hapenpuutetta
(anoksiaa), eivat ne pysty hyddyntamaan
sokerivarastojaan tehokkaasti. Hengitys
estyy ja kasvi pakotetaan kayn-
nistdmaan vaihtoehtoinen biokemialli-
nen reaktio (anaerobinen hengitys), joka
on paljon tehottomampi. Energiatuotto
on vain 4 %. Sokerimolekyylit eivat tay-
sin muutu CO2:ksi ja H20:ksi, vaan ne
muuttuvat orgaanisiksi hapoiksi ja alko-
holeiksi, jotka ovat haitallisia korkeina
pitoisuuksina.

Jaapeite pakottaa myds maaperan
mikro-organismit kayttdmaan energiava-
rantojaan anaerobisesti. Joillakin anae-
robisen hengityksen sivutuotteista on
erittdin voimakas haju ja ne ovat erittain
myrkyllisia kasveille.

Tulos: heikko tai kuollut
nurmi

Jaapeitteen aiheuttaman talvikuoleman
syyt ovat:

1. Ravinnon puute
2. Myrkytys

Kasvit, jotka selvidvat anoksiasta luon-

Monikayttoiset golfkentét? Kuva: Olav Noteng, Byneset golf, helmikuu 2003.

Useita fytotoksisia aineita syntyy anaerobisissa olosuhteissa.

Kuva: Albert Kjgsnes, Byneset GC.

Pienet halkeamat jaadssa riittivat pitdmaan
aerobisen hengityksen kdynnissa, ja jotkut
kasvit sailyivat hengissa. Kuva: Agnar
Kvalbein, Bodg GC, 30. kesakuuta 2007.

nollisesti tai kentédnhoidon avulla, ovat
yleensa kayttaneet suuren osan sokeri-
varannoistaan. Nain ne voivat olla hyvin
heikkoja ja kestda huonommin myéhem-
pia talven rasitteita, kuten alhaisia
lampétiloja, liiallista valoa tai tauteja.




Ruoholajien ja -lajikkeiden luokitus

jaapeitteen sietokyvyn perusteella

NIBIO on testannut viheribnurmen selviytymisté eri peitteiden alla. Kiinteé jéa oli yksi

kasittelyisté. Kuva: Agnar Kvalbein, NIBIO Apelsvoll.

Genetiikka ja karaistumis-
olosuhteet

Jotkut ruoholajit voivat selviytya pitka-
kestoisesta jaapeitteestd, kun taas toi-
set kuolevat muutaman viikon kuluttua.
Tama ominaisuus liittyy lajin kykyyn hi-
dastaa aineenvaihduntaa (jotkut kutsu-
vat sita "talviuneksi") ja sietaa jaan alle
kertyvia myrkyllisia kaasuja.

Genetiikan lisdksi myos syksyn saaolo-
suhteet ovat tarkeita. Selkeat paivat, jol-
loin ldmpédtila on nollan tienoilla, antavat
kasveille mahdollisuuden karaistua (so-
peutua talviolosuhteisiin). Karaistumi-
sen aikana nurmikasvit lopettavat kas-
vun ja varastoivat sokeria, jotta ne
kestaisivat lisdantyvaa pimeytta ja muita
talven rasituksia.

Lajikkeet viherioille

Muutamilla golfviherigilla tehdyissa ko-
keissa on verrattu lajien kykya selviytya
hapettomissa olosuhteissa. Emme kui-
tenkaan julkaise taattua selviytymisai-
kaa kullekin lajille, koska olosuhteet
vaihtelevat merkittavasti kasvualustan il-
mahuokosten, jaan laadun, karaistumi-
solosuhteiden jne. mukaan.

Selviytymiskyky heikosta vahvaan:

e Kylanurmikka (Poa annua)

e Karheanurmikka (Poa trivialis)

e Punanata (Festuca rubra) = Nurmi-
rolli (Agrostis capillaris)

* Ronsyrolli (Agrostis stolonifera)

* Luhtarélli (Agrostis canina)

Tarkemmin sanottuna olemme koevihe-
ridilamme havainneet, etta kylanurmik-
ka sailyy harvoin kuukautta kiintean jaan
alla, kun taas luhtardlli ei osoittanut hei-
kentymisen merkkeja 100 paivan jal-
keen jaapeitteen alla.

Lajit tiiauspaikoille
ja vaylille

Pitkaksi jatetyn nurmen kasvusto tun-
keutuu usein jaan lapi, jolloin muodos-
tuu mikroputkia, jotka estavat anoksian
syntymisen ruohon kasvupisteen ympa-
rille. Vaylille ja tiilauspaikoille muodostuu
helpommin lapaisematodn jaapeite, jol-
loin tukehtumisen aiheuttamaa talvikuo-
lemaa esiintyy yleisemmin.

Viheridon yhteydessa mainittujen lajien
lisdksi kaytdmme vaylilla ja tiiauspaikoil-
la my6s niittynurmikkaa (Poa pratensis)
ja englanninraiheinda (Lolium perenne).
Nama kaksi ovat selviytymisasteikon
vastakkaisessa paassa. Raiheinalajik-
keissa on vain pienia vaihteluita talvi-
stressin sietokyvyssa, ja on luultavasti
oikein luokitella laji vahemman
kestavaksi jaapeitetta vastaan kuin
useimmat kylanurmikan ekotyypit.

Niittynurmikka selvida luultavasti parem-
min jaapeitteesta kuin ronsyrolli, mutta
nama kaksi lajia kasvavat yleensa erilai-
sissa maaperaolosuhteissa ja siksi niita
on vaikea verrata suoraan toisiinsa.
Olemme havainneet, etta niittynurmikka
kestaa erittain hyvin kaikenlaisia talven
rasituksia.

Lajikkeiden erot

Lajien valisen yleisen vaihtelun lisdksi
on my0s lajikkeiden valilla aina tiettya
vaihtelua. Olemme kokeneet, etta vaih-
telu on suurempaa punanadalla ja nur-
mirollilla kuin ronsyrollilla, luhtarollilla,
englanninraiheinalla, karheanurmikalla
ja niittynurmikalla. Punanadalla ja nur-
mir6llilla on joitain pohjoismaisia lajik-
keita, joiden jaapeitteen sietokyky on
verrattavissa niittynurmikkaan ja ron-
syrolliin.



Marraskuun sade jaatyneella vihreélla aikaansai tiiviin, lapindkyvan jaan. Tammikuun loppuun mennesséa lumen alle muodostunut jaa on
védhemman lapinakyvéa. Kuva: Guttorm Ray Tuxen, Baerum GC.

Jaan ja maaperan laatu

Hapen saanti riippuu maaperan koko-
naishuokoisuudesta ja huokoskoon ja-
kautumisesta seka jaan lapaisevyy-
desta.

Kiintea jaa on yhta lapinakyvaa kuin lasi,
kun taas huokoset tekevat jaasta har-
maan tai valkoisen. Puhtasta vedesta
kuten sateesta muodostunut jaa on
helppo murskata, kun taas tulvaveden
jaa, jossa on kalsiumia tai muita suoloja,
on pehmeampaa ja taipuisampaa.

Kasvualustat, jotka lapaisevat vetta ja
joiden kuitukerros on huokoinen, voivat

sisaltaa runsaasti happea aerobisen
hengityksen yllapitamiseksi koko talven
ajan, vaikka nurmen pinnalle olisikin
muodostunut tiivis jaakerros. Naihin
huokosiin ei varastoidu happea, jos ne
ovat taynna jaata.

Myds mikro-organismien maaralla on
vaikutusta, etenkin silloin kun maaperan
Iampétila on nollan ylapuolella. Mikro-
organismit muodostavat merkittavan
osan orgaanisen aineksen kokonaispitoi-
suudesta, ja korkea orgaanisen ainek-
sen pitoisuus voi johtaa maaperan ha-
pen nopeaan vahenemiseen.

Paatelma: kuolleen nurmen riski kasvaa,
kun:

1. Jaakerros on paksu, eika siina ole
halkeamia tai huokosia.

2. Maan huokoset tayttyvat jaalla tai
vedella.

3. Kasvualustan orgaanisen aineen pi-
toisuus on korkea.

4. Maapera on huonosti kuivatettu.

Lampotilat ja kasvisolujen toiminta

Kun lampétila on alle -2°C, on hengitysaste
alhainen. Kuva: Agnar Kvalbein.

Kirkkaan jaan alla lampdtilanvaihtelut
ruoho kasvupisteiden ymparilla voivat
olla voimakkaampia kuin jaattéman alu-
een kasveilla, erityisesti kirkkaina 6ina.
Téallaisissa olosuhteissa kasvit ovat hyvin
stressattuja, koska ne altistuvat seka al-
haisille [ampétiloille etta alhaisille happi-
pitoisuuksille.

Onneksi paljas jaa on harvinaista. Lumi
on erinomainen eriste, ja vain pari sent-
timetria lunta jaan paalla pitaa maa-
peran lampéatilan nollan ja -5 C valilla
jopa erittain kylmina talvipaivina.

Lampéotila vaikuttaa voimakkaasti kas-
vien ja mikro-organismien hengitysastee-
seen. Kasvisolujen jaatymispiste on alle
nollan, ja siksi hengitys jatkuu, vaikka il-
man ja maaperan lampétilat ovat alle
nollan. Olemme nahneet, etta kasvien
sokeripitoisuus laskee nopeammin, kun
maaperén lampétila on yli -2 C. Maa-
peran happivaje ilmenee myos silloin,
kun lampétila lahenee nollaa eivatka
kasvien juuret ja mikro-organismit ole
jaatyneet.



Milloin murtaa jaa?

Paatoksenteon tyokalut

Nurmen sisaan tai kuitukerrokseen
asennetut lampomittarit voivat antaa
hyodyllista tietoa. Kasvit hengittavat yli -
2 C lampétiloissa, ja jos viheridlld on
kiintea jaapeite, kannattaa olla hereilla.

Nenasi on arvokkain valine anaerobisen
aineenvaihdunnan havaitsemiseen. Hal-
kaise jaa, laskeudu polvillesi ja havain-
noi! Sailérehun kaltainen haju tai jalka-
hien haju tarkoittaa hapen puutetta. Voi-
makas madan kananmunan (rikkivety)
haju kertoo maaperan mikrobien aktiivi-
suudesta. Tama kaasu on myrkyllista, ja
se tulee korvata raikkaalla ilmalla mah-
dollisimman pian.

Tutkimuksessa kdytdmme kallista mitta-
laitteistoa analysoidaksemme hiilidioksi-
dikaasun tasoa viheridpeitteiden alla,
mutta se ei sovellu kaasujen mittauk-
seen jaatyneessa maaperassa.

Kannattaa ottaa naytteitd nurmesta sen
elinvoiman tutkimiseksi. Nurminaytteita
on vaikea porata jaatyneista viheridista.
Kaytamme betoniporaa, ja olemme ko-
keneet, etta jaan lapaiseminen on vai-
kein osa. Kun ympyra on porattu, voi-
daan ydin murtaa tai irrottaa vasaralla ja
taltalla. Ota nayte riskialtteimmasta pai-
kasta ja vertaa sita parempaan
(ylempana sijaitsevaan) viherion osaan.
Kahden viikon kasvatus ikkunalaudalla
antaa hyvan vaikutelman nurmen elin-
voimasta.

Ennen kuin paatat

On huomioitava useita tekijoita, ennen
kuin kentanhoitajat maaratdan murta-
maan jaa.

Ruoholajit

Tarkein tekija on nurmen kunto, joka
riippuu ennen kaikkea nurmilajista ja
kasvin karaistumistilasta. Kanadalaiset
tutkimukset ovat osoittaneet, ettd Poan
ekotyyppien valilla on huomattavia eroja,
mutta tutkimustemme mukaan tama laji
selviaa harvoin yli 3-4 viikkoa jaapeit-
teen alla. Jos viheri6 on ollut jadpeitteen
alla pitkdan, kannattaa kayttaa panok-
set nopeaan uudelleenkylvdon sen
sijaan, etta annettaisiin ensiapua kuol-
leille kasveille.

Muut lajit ja erityisesti hienot nadat ovat
taistelemisen arvoisia, koska niiden sel-
viytymisaika on rajallinen ja toipuminen
erittain hidasta. Jotkut rollit pystyvat sel-
viytymaan yli kolme kuukautta jaan alla.

Viheribn maaperéan lampétilaa valvova ldmpomittari antaa hydadyllista tietoa. Kuva Agnar
Kvalbein, Messila Golf.

jaan alla. Kuva: Agnar Kvalbein, Vestfold GC.

Ruohon kasvuunlahto kertoo, ettad nurmi on
elinvoimainen. Keskimméinen néyte on jéén
peittdmasta vihreiésta. Kuva: Wendy Waalen,
NIBIO Apelsvoll.

Jéétyneen nurmen seuranta on haastavaa.
Naéytteen saamiseksi kdytetdan tasséa
betoniporaa. Kuva: Agnar Kvalbein, NIBIO
Lanavik.



Taysi auringonvalo lapindkyvélla jéalla saattaa aiheuttaa stressiéd. Tama véylé oli tdysin kuollut. Kuva: Olav Noteng, Byneset GC.

Helmi- ja huhtikuussa 2003.

Metaanin ja rikkivetykaasun murtautuminen jaan lapi on erittain
huono merkki. Kuva: Ole Albert Kjgsnes, Byneset GC 2016.

Tama antaa sinulle lisaa vaihtoehtoja
tydn oikeaan ajoitukseen.

Kesto ja tiheys

On vaikea seurata, kuinka kauan jaa on
todella peittanyt ruohon kasvupisteita,
kun se muodostuu lumipeitteen alle.
Myds jaan tiheys on tarkea tekija, jota
voi seurata vain silmamaaraisesti tar-
kastamalla jaata kentalla lumen alla.

Kasvualustan huokoisuus
Olemme nahneet, etta uusille tai hyvin
hoidetuille golfviheridille, joissa ei ole
kuitukerrosta ja joiden vedenpoisto on
hyva, ei lumen alle muodostu yhta paljon
jaata kuin vanhoille viherioille, joiden ve-
denlapaisy on alhainen. Kenttamestarit,
joilla on paikallistuntemusta, tietavat,
mitka viheriét ovat alttiimpia jadn muo-
dostumiselle.

Valo tai pimeys

Onko jaan lapi paistava auringonvalo va-
hingollista kasveille? Uskomme, etta tay-
si auringonvalo voi olla vaarallista, mutta
joidenkin raporttien mukaan osittainen
valon lapaisy voi olla hyodyllista kasveille
(viljoille), koska fotosynteesi (joka voi ta-
pahtua hyvin alhaisissa lampétiloissa)
muuttaa osan hiilidioksidista hapeksi ja
aloittaa aerobisen hengityksen uudel-
leen.

Mikrobiologia

Kasvualustat, joissa on korkea orgaani-
sen aineksen pitoisuus, ovat variltdan
tummia, ja niissa on valtava maara
mikro-organismeja. Mikro-organismit
kayttavat happea, ja osa niista parjaa
hyvin anaerobisissa olosuhteissa. Ne
voivat lisdantya ja muodostaa nopeasti
myrkyllista rikkivetyd. Kaasu voi murtau-
tua jaan lapi pienten tulivuorien tavoin,
kun tilanne on akuutti. Katso kuva.

Jaapeitteen ainoa hyvéa puoli on, etta se mahdollistaa tehokkaiden
koneiden kayton. Kuva: Magnus Barth, Fulleré GC.

Saaennuste

Skandinavian s&a on arvaamaton, ja jos-
Kus et voi odottaa optimaalisia olosuh-
teita. Lumen poistaminen ja nurmen al-
tistaminen erittain matalille lampétiloille
on riskialtista. Kasveilla, jotka paljastu-
vat jaan poistamisen tai murtamisen jal-
keen, on alhaisempi jaatymisen sietoky-
Ky. Voit harkita lumen puhaltamista vihe-
rion paalle, jos on ennustettu erittain al-
haisia lampétiloja pian sen jalkeen, kun
olet murtanut jaan.

Kaytannon kysymyksia
Ihannetapauksessa jaan tulisi olla
riittdvan vahva kantamaan traktorin tai
muun koneen kuorman. Nestemainen
vesi jaan alla helpottaa jaalohkareiden
irrottamista nurmesta. Al& kuitenkaan
odota lilan kauan hyvia olosuhteita. Fyy-
sisesti vahingoittuneet viheriét on hel-
pompi korjata kuin osittain kuolleet vihe-
riot.



Miten murtaa jaa?

Yleisimmin kaytetdan iskevia ilmastimia,
joissa on kiinteat paksut piikit, mutta
my0s jotkut raskaat piikkirullailmastimet
ovat osoittautuneet erittain tehokkaiksi.
Kumpuilevat viheri6t vaurioituvat va-
hemman, jos sinulla on kapeat ja jousta-
vat koneet. Tydsyvyyden tulisi mieluiten
olla yksi sentti vahemman kuin jaan pak-
suus, mutta koska jaan paksuus vaihte-
lee normaalisti paljon, on varauduttava
nurmen fyysisiin vaurioihin.

Jaan poistaminen?

Halkeillutta jaata ei yleensa tarvitse
poistaa. Irrottaminen on tyolasta, ja tii-
vistymisvaara vaikeuttaa toisinaan ko-
neiden kayttoa.

On toki mahdollista, ettd murtunut jaa
jaatyy uudelleen kiinteaksi peitteeksi, ja
luultavasti tasta syysta jotkut kentanhoi-
tajat pyrkivat poistamaan mahdollisim-
man paljon jaata varsinkin tasaisilta vi-
heri6ilta, joita ympardi roudan nostama
reuna. Toiset huomaavat, etta jaan mur-
taminen uudelleen on helpompaa ja ai-
heuttaa vAhemman vahinkoa.

Vaihtoehtona sulattaminen

Auringon sateilysta tulee kevaalla paljon
energiaa, mutta suurin osa siita heijas-
tuu valkoisesta lumesta tai vaaleasta
jaasta. Jaan tai lumen hiekkakasittely si-
too energiaa ja nopeuttaa jaan sulamis-
ta, ja voi olla vaihtoehto jaan murtami-
selle auringonvalolle alttiina olevilla vihe-
ri6illa. Valurautatuotannon musta hiekka
tai hiilip6ly ovat my0ds suosittuja tuotteita
tahan kayttoon.

Useita suoloja voidaan kayttaa veden
jaatymispisteen alentamiseen, ja golf-
kentanhoitajat ja jalkapallokenttien hoi-
tajat ovat menestyksekkaasti kayttaneet
joitain suoloja. Magnesiumkloridi on
suosittu tuote.

Olemme testanneet CMA:ta (kalsium-
magnesiumasetaatti), joka sulattaa
jaahan reikia tuottamatta paljon vetta.
Tuote ei ole tehokas, jos lampdétila on al-
hainen. Kaytettdessa 200 g/m2 maaria
ei nurmella havaittu negatiivisia vaiku-
tuksia
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Téasta koneesta on tullut suosittu muutenkin kuin kylvossé. Varahtelevét kiinteét piikit voivat
rikkoa jaan. Kuva: Tor Mjgen

Tama jaa poistettiin osana koetta. Jaamurskan vaaleanvihreéa véri ilmaisee oikean
tyostosyvyyden. Kuva: Agnar Kvalbein, Beerum GC, helmikuu 2008
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CMA tunkeutuu jaén lapi, mutta ei ole kovin tehokas alhaisissa lédmpétiloissa. Kuva: Agnar
Kvalbein, Beerum GC, helmikuu 2008.
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Kun kaikki viheriét olivat kuolleet kevaalld 2013, kutsui kenttdmestari hyvét kollegat keskustelemaan "Mité tein vaarin ja miten korjaan
tdman kentan?" Kaikki oppivat paljon. Kuva: Agnar Kvalbein, Vestfold GC.

Vaikeita paatoksia

Jaan murtamisen ajoitus on yksi kentta-
mestareiden harmillisimmista huolenai-
heista. Se on aiheuttanut monia unetto-
mia 0ita. Keskustele ongelmista hyvien
kollegoiden ja agronomien kanssa, ja
neuvottele aina esimiesten kanssa saa-
daksesi tukea. Ennemmin tai myéhem-
min teet virheen. Nailla leveysasteilla et
ole kenttamestari ennen kuin olet ... tu-
loksetta yrittanyt pelastaa viherion tu-
kehtumiselta.

Jaan murtamisen fyysisia vaurioita. Valitettavasti tdma kyldnurmikka oli joka tapauksessa
kuollut. Kuva: Agnar Kvalbein, Beerum GC, huhtikuu 2008.




Kuva: Agnar Kvalbein.
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CTRF

CANADIAN TURFGRASS RESEARCH FOUNDATION

fledt

STERF (Scandinavian Turfgrass and Environment Research Foundation)
is the Nordic golf federations’ joint research body. STERF supplies new
knowledge that is essential for modern golf course management, know-
ledge that is of practical benefit and ready for use, for example directly
on golf courses or in dialogue with the authorities and the public and in a
credible environ-mental protection work. STERF is currently regarded as
one of Europe’s most important centres for research on the construction
and upkeep of golf courses. STERF has decided to prioritise R&D within
the following thematic platforms: Integrated pest management, Multifun-
ctional golf facilities, Sustainable water management and Winter stress
management. More information can be found at www.sterf.org

LA FONDATION CANADIENNE DE RECHERCHE EN GAZON

The CTRF is a registered charity with a mandateto raise monies and sponsor
research projects that advance the environmental and economic benefits applica-
ble to turfgrass. The CTRF is funded by contributions received from two national
and six regional organizations involved in the golf and sports turf sectors. Over one
million dollars has been invested in turf research in Canada by CTRF. The
Foundation currently has 10 active research projects. Participating organizations
include Golf Canada, the Canadian Golf Superintendents Association, the Western
Canada Turfgrass Association, the Alberta Turfgrass Research Foundation, the
Saskatchewan Turfgrass Association, the Ontario Turfgrass Research Foundation,
the Quebec Turfgrass Research Foundation and theAtlantic Turfgrass Research
Foundation. More information can be found at www.turfresearchcanada.ca/



