Kuva: Guttorm Tuxen

KASIKIRJA

LAPAISEMATTOMIEN PEITTEIDEN KAYTTO

golfviherioiden talvenkestavyyden parantamiseksi

Yhteenveto

Oikein asennettujen lapaisemattdomien
peitteiden kayttda voidaan suositella te-
hokkaana tapana ehkaista jaan ja sula-
misveden aiheuttamia vaurioita, kuivu-
mista ja muita abioottisia (fyysisia) talvi-
kuormituksia golfkentan viherigilla. Kyla-
nurmikka (Poa annua) -viheriot hyotyvat
yleensa eniten tallaisista peitteista,
mutta viimeaikaisten tulosten mukaan
nurmen laatu on parantunut ja kevaan
kasvuun lahté on parempaa myos ken-
tilla, joiden viheridilla on rénsyréllia
(Agrostis stolonifera) ja punanataa (Fes-
tuca rubra). Lapaisemattomat peitteet
estavat kasvuston ja sulamisveden vali-
sen suoran kosketuksen, joka muuten
voi aiheuttaa uudelleen jaatymista.
Muovipeitteet eivat koskaan voi kom-
pensoida vaarin rakennettuja viheridita
tai huonosti kuivattuja viheridalueita,
jotka paastavat pohjaveden nousemaan
jaatymattdoman kasvualustan lapi.

Erityisia kestavien ja lapaisemattomien
peitteiden tyyppeja voidaan raataloida
yksittaisille viheriélle, mutta kasvihuo-
neissa ja rakennusteollisuudessa kay-
tettavat laadukkaat lapinakyvat muovi-
kalvot (paksuus vahintdan 115 pm)
ovat taysin kelvollisia ja halvempia ja
joustavampia ratkaisuja. Mustavalkoista
muovia tulee valttaa alueilla, joilla esiin-
tyy lumettomia jaksoja, vaikka peite
asennettaisiinkin valkoinen puoli
yléspain. Ihannetapauksessa peitteet
asennetaan, kun kasvusto on talveentu-
nut, juurivydhyke ei ole tdynna vetta ja
maan lampdtila on lahella jaatymista.
Pohjoismaisissa olosuhteissa tama ta-
pahtuu yleensa marraskuussa, vahan
ennen ensilunta ja/tai pakkasta.

Ennen viherididen peittamista on
erittain tarkeaa asentaa kaulukset
estamaan sulamisveden paasy peitteen
alle. Peitettavien viherididen syyshoi-
tokaytannot voivat olla paaosin samat

kuin peittamattomilla viherioilla, mutta
N-annostusta tulee valttaa viimeisen
kahden-kolmen viikon aikana ennen
peittamista. Viimeaikaiset tutkimukset
osoittavat, etta syksylla tehdylla yhden,
kahden tai kolmen sienitautien torjunta-
ainekasittelyn vaikutukset nurmen talvi-
tauteihin ovat samat peitetyilla kuin
peittamattomilla viherioilla.

Suosittelemme, etta lapaisemattoman
peitteen alle asetetaan aluspeitteeksi
lapaiseva harso ja ilmanvaihtojarjes-
telma asennetaan kahden peitteen va-
liin, ainakin Poa-valtaisilla viheri6illa ja
viheri6illa, joiden kuitukerroksessa on yli
5 % orgaanista ainesta. On myds suosi-
teltavaa asentaa lampétila-, happi- ja
CO,-anturit valvomaan olosuhteita peit-
teiden alle. Happikadon (ei O,:ta) kehit-
tymisen riski kasvaa maaperan lampoéti-
lan ja orgaanisen aineksen pitoisuuden
myo6ta, ja on yleensa suurempi multavil-
la kuin hiekkapohjaisilla viheri6illa.

Tutkimuksemme osoittavat, etta kasvus-
to kestaa yleensa alhaisia happipitoi-
suuksia 5 % asti pidemman aikaa, mut-
ta talvikuoleman riski kasvaa, jos O,-
pitoisuus putoaa 2 %:iin tai sen alle. Vii-
den talven tutkimus peitteilld Hagan, As-
kerin, Baerumin ja Holtsmarkin golfken-
tilla viittaa siihen, etta hiekkapohjaiset
viheriot kestavat jopa 130 paivaa lapai-
semattoman peitteen alla, mutta yli 140
paivan peitto voi aiheuttaa merkittavan
talvikuoleman, jos muovipeitteen alla ei
ole tuuletusta.

Yhteenvetona voidaan todeta, etta lapai-
semattomien peitteiden kaytto ei ole
quick fix sellaisilla ongelmaviherigilla,
jotka karsivat huonosta vedenpoistosta
tai riittamattémasta kuitukerroksen hal-
linnasta. Muovipeitteiden asentaminen
ei valttamatta toimi joka vuosi, mutta
Hagan, Beerumin, Askerin ja Holtsmar-
kin tulokset osoittavat, etta talvenkesta-
vyys oikein asennettujen muovipeittei-
den alla on parempaa neljana vuonna

el



Johdanto

Lapaisemattomien peitteiden kayttd
golfkenttien viheridilla juontaa juurensa
ainakin 1960-luvulle (Watson 1968).
Tuossa varhaisessa raportissa Kirjoittaja
totesi, ettd muovipeitteet olisivat tehok-
kaita kuivumisen estossa, mutta varoitti
myos kevaan korkeista lampdétiloista
peitteen alla.

Useita vuosikymmenia myohemmin
painopiste oli siirtynyt suojaamiseen al-
haisilta jaatymislampdtiloilta, erityisesti
kyldanurmikka (Poa annua) -viheridilla
(Dionne 2000). Tassa raportissa neu-

-

Kuva 1. Vihreibiden peittdmistéa Askerin golfkentéllda marraskuussa 2019. Kuva: James Bentley

vottiin golfkenttia, joilla ei ole vakaata
lumipeitettd, kayttdmaan eristavaa ma-
teriaalia muovin alla.

Nykyaan keskitymme paaasiassa lapai-
semattomien peitteiden tarjoamaan
suojaan jaa- ja vesivahingoilta. Ainakin
joillakin alueilla tulee jaa- ja vesivahin-
goilta suojautumisesta todennakdisesti
entista tarkeampaa tulevaisuudessa,
kun ilmaston lampeneminen tuo muka-
naan epavakaampia ja lampimampia
talvia.
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Tama tietosivu perustuu lapaisematto-
mien peitteiden tutkimustuloksiin ICE-
BREAKERIissa (2020-2023) seka aikai-
semmissa STERF-rahoitteisissa projek-
teissa (esim. Rannikko & Pettersson
2010, Waalen ym. 2017). Erityista huo-
miota kiinnitetdan kokemuksiimme Ha-
gan, Baerumin, Askerin ja Holtsmarkin
golfkentilta, jotka kaikki sijaitsevat 10-
30 km Oslosta lanteen. Ennen vuotta
2023 on naiden kenttien viheritt peitet-
ty viitena perakkaisena talvena (kuva 1).

Lapaisemattomien peitteiden tyypit

Lapaisemattdomat peitteet pitavat veden
poissa ja estavat kaasun diffuusion.
Tuotemerkit, kuten "Green Jacket", "Ice
Shield" ja "Cover Tech" ovat esimerkkeja
tuotemerkeistd, jotka on suunniteltu eri-
tyisesti kaytettavaksi golfkenttien vihe-
riGilla ja tilauspaikoilla. Nama peitteet
on paaosin valmistettu lapaisematto-
masta muovikerroksesta (polypropeeni
tai polyeteeni), joka on vahvistettu kan-
kaalla kestavyyden lisaamiseksi.

Vaihtoehtona muoville voidaan kangas
kasitella molemmilta puolilta veden-
pitavalla kyllastysaineella. Kankaat voi-
daan raataléida kunkin viherion koon ja

muodon mukaan. Jotkut pitavat tata
etuna, mutta se tarkoittaa myos va-
hemman joustavuutta, koska peitteet
eivat voi korvata toisiaan, jos jokin niista
vaurioituu tai jokin viheridista muotoil-
laan uudelleen. Mittatilaustyéna tehdyt
peitteet ovat yleensa kalliimpia, mutta
niilld on jopa kymmenen vuoden takuu,
mikali niilla ei tehda lumen tai jaan pois-
toa tai ole muuta liikennetta. Neljasta
norjalaisesta golfkentasta Haga on in-
vestoinut taman tyyppisiin kestaviin
peitteisiin (kuva 2).

Edullisempi mutta taysin hyvaksyttava
ratkaisu on ostaa lapinakyvaa muovikal-

voa, jonka paksuus on 115 pum. Naita
kaytetaan rakennusteollisuudessa ja
muovikasvihuoneissa. Arkkien tulee olla
yksiosaisia ja riittavan leveita
peittdmaan viheridn leveinkin kohta, ja
mieluiten sisaltda 2-3 m puskuri kum-
mallakin puolella. Paksummat muovi-
kalvot ovat yleensa kestavampia usei-
den vuosien toistuvassa kaytdssa, mut-
ta ne ovat myos raskaampia kasitella.
Kolme golfkenttaa, Beerum, Asker ja
Holtsmark, ostavat yleensa uudet muo-
vit joka vuosi, koska vanhat kalvot vau-
rioituvat kevaalla mekaanisessa lumen-
poistossa, kentilla eivat kesalla ole va-
rastotiloja muovikalvoille ja uusi muovi



Kuva 2. Green Jacket -peite ilmanvaihtojarjestelmalla Hagan golfkentalla, marraskuu 2021. Kuva: Trygve S. Aamlid.

on helpompi kasitella ja asentaa.

Kun Askerin ja Beerumin golfkentat al-
koivat peittaa viheriéitdan vuosina
2018-2019, ne kayttivat lapina-
kymattdomia mustavalkoisia muovipeit-
teita, jotka asennettiin valkoinen puoli
yléspain, jotta lampédtila peitteen alla ei
nousisi liilan korkeaksi. Vaikka tama toi-
mi hyvin talvella, kun lumi- ja jaapeite oli
pysyva nailla kahdella kentalla, ei yritys
kayttda samantyyppista muovia lumet-
tomana talvena onnistunut Landvikin
Poa-viheriélla vuosina 2022-23.

Kasvusto naytti kauniilta ja vihrealta
peitteen poiston yhteydessa (kuva 3a),
mutta se menetti pian varinsa ja tihey-
tensa altistuttuaan kirkkaalle auringon-
valolle ja normaalille happipitoisuudelle
maaliskuun lopulla (kuva 3b). Siksi suo-
sittelemme lapinakyvan muovin kayttéa
erityisesti Poa-viheréilla seka alueilla,
joilla on epavakaa lumipeite.

Kuva 3 a. b. Peitteen ja sienitautien kokeesta
puhtaalla Poa-viheriélla NIBIO Landvikissa vuo-
sina 2022-23. Viherié jaettiin neljaén osaan,
joista kaksi jai peittamatta ja kaksi peitettiin 1.
joulukuuta kayttamalla mustavalkoista muovia
valkoinen puoli yléspain. Peitetyt alat nayttivat
upeilta, kun muovit poistettiin 21. maaliskuuta
(vlakuva), mutta ne menettivét pian varin ja laa-
dun altistuttuaan normaaleille valo- ja happipi-
toisuuksille. Huhtikuun 10. pdivdan mennessa
(alakuva) oli peittaméattomien kontrollialojen
nurmen laatu parempi kuin peitetyilla aloilla. Ku-
vat: Trygve S. Aamlid ja Trond Pettersen.




Nurmilajit ja peittamisstrategia

Yleista tietoa heinalajien sietokyvysta
erilaisiin talvistresseihin 16ytyy STERF:n
tietosivusta "Heinalajit ja lajikkeet anka-
riin talvi-ilmastoihin"

(www.sterf.org).

Kylanurmikka on herkempi kaikenlaisille
abioottisille (fyysisille) talvivaurioille
(jaapeitto, sulamisvesi, kuivuminen, jaa-
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tymisvauriot jne.) kuin pohjoismaisille vi-
heridille yleisesti kylvettavat lajit, kuten
rénsyrolli (Agrostis stolonifera), luhtarolli
(A.canina), nurmir6lli (A. capillaris),
puistonata (Festuca rubra ssp. commu-
tata) ja etelannata (F. rubra ssp. littora-
lis).

Siksi ei ehka ole yllattavaa, etta kylanur-

mikkaa pidetaan yleensa nurmilajina,
joka hyotyy eniten lapaisemattomista
peitteista. Vaikka ronsyrollia pidetdan
yhtena talvenkestavimmista lajeistam-
me, on senkin peittamisellad saatu aikai-
sempi kasvuun 1ahto ja parempi nur-
men laatu; sama koskee myos punana-
taa (kuva 4).

Kuva 4. Kylanurmikan, punanadan ja rénsyrdllin kaistaleet kenttdkokeessa NIBIO Apelsvollissa 24. huhtikuuta 2021, noin kolme viikkoa lu-
men ja jaan sulamisen jalkeen. Kaikkien lajien muovipeitteiset alat olivat uuden kasvukauden alussa parempia kuin peittamattomat. Valoku-

va: Trygve S. Aamlid.

Milloin laittaa peitteet paikoilleen?

Optimaalinen aika peitteiden asentami-
selle on kasvuston kasvun loppumisen
ja parin viikon kovettumisen jalkeen O
°C - 8 °C lampdtilassa.

Pohjoismaisissa olosuhteissa tama ta-
pahtuu yleensa marraskuussa leveysas-
teesta, korkeudesta ja rannikon lahei-
syydesta riippuen. lhannetapauksessa

esiintyy aurinkoisia ja kylmia paivia ja
pienia yopakkasia ennen peitteiden
asentamista. Sita vastoin sadejakso,
joka kyllastaa kuitukerroksen ja kasvua-
lustan vedella, ei ole hyva lahtdokohta
peittamiselle.

Suosittelemme seuraamaan pitkan ai-
kavalin sdaennustetta ja hankkimaan

tarvittavaa tydévoimaa (henkilokuntaa
ja/tai golfseuran jasenia) kattamaan 18
viheriéta tai enemman paivassa tai kah-
dessa, kun ennuste lupaa kovaa pak-
kasta ja/tai lumisadetta muutaman
paivan sisalla. Taman varmistamiseksi
on tarkeaa, etta tarvittavat valmistelut
on tehty etukateen.



Valmistelut

Lapaisemattdman peitteen alla oleva
vesi tarkoittaa yleensa kuollutta kasvus-
toa. Vesi voi olla joko korkealle noussut-
ta pohjavettd, joka johtuu viherididen
ympariston paineesta tai kuivatusker-
roksen toimintahairiésta USGA-vihe-
rigilla, jotka eivat tarkasti tayta USGA-
spesifikaatioita, tai se voi olla pinta-
vetta, joka imeytyy muovin alle leutoina
jaksoina. Ensinmainittu ongelma on
yleensa korostuneempi vuosina, jolloin
maaperassa ei ole routaa tai sita on
vahan, ja se voidaan Kkorjata vain raken-
tamalla viheri6é uudelleen tai paranta-
malla sen kuivatusta.

Jotta sulamisvetta ei paase tihkumaan
peittojen alle, on erittain tarkeaa asen-
taa muoviset kaulukset viherigita
ymparoivalle korkeammalle alueelle en-
nen peittamista (kuva 5).

Ojia on kaivettava niin, etta kaulusmuo-
vi voidaan tydntaa maaperaan
estamaan pintaveden sivuttaista vir-
tausta. Naiden kaulusten asennus va-
hintdan 2 m viherién ulkopuolelle var-
mistaa my0s esiviherion talvenkeston
Iahella viheriéta. Nain varmistetaan,
etta kaulukset eivat hairitse viimeisia
valmisteluvaiheita ennen peittamista
(esim. syvailmastus tai viimeinen fungi-
sidin levitys). Peitteiden paikalleen
asentamiseen tarkoitettujen hiekkapus-
sien tayttamisen ja kuljetuksen lisaksi
lisda kaulusten asentaminen pian
kentan sulkemisen jalkeen huomatta-
vasti mahdollisuuksia saada kaikki vihe-
riét peitettya paivassa tai kahdessa, kun
olosuhteiden siihen ovat mahdollisim-
man optimaaliset.

Muuten ovat peittavien viherididen talvi-
valmistelut samanlaiset kuin
peittamattdomien viherididen. Tama
sisaltda dressauksen nurmen kasvuno-
peuden mukaan ja NPK-lannoitteen
sy6ttamisen useina pienina ja alenevina
maarina, kunnes viikoittainen ilman
lampédtila laskee 3-4 °C:een. Typen
sy6tté6a kahden viimeisen viikon aikana
ennen peittdmista tulisi useimmissa ta-
pauksissa valttaa. (Lisatietoja syyslan-
noituksesta on saatavilla STERFin
Turfgrass Winter Stress Management
Handbook -kasikirjassa' osoitteessa

www.sterf.org).

Jotkut kenttamestarit harjoittavat voi-
makasta dressausta vahan ennen
peittamista, mutta talle ei ole selkeaa
syyta, koska viheriéilla on vahan liiken-

Kuva 5. Tarkea valmistelu on muovisten kaulusten kaivaminen viherién ulkopuolella oleville
korkeammille reuna-alueille. Tassé tapauksessa voidaan harso ja lapaisematon peite kiin-
nittaa kauluksen alle, jotta sulamisvetta ei paase tihkumaan peitteiden alle. Kuva: Mads
Thers.

netta talvella ja versojen karjet on suo-
jattu lapaisemattomilla peitteilla. Nur-
men kuitukerroksen hallinnan tulee olla
jatkuvaa toimintaa koko kasvukauden
ajan, ei vain syksyyn rajoittuvaa tyoéta.

Kasvunsaadeohjelmaa (esim. Primo
MAXX) kayttavia kentanhoitajia kehote-
taan jatkamaan kaytt6a pitkalle loka-
kuulle, koska tdma tehostaa karaistu-
mista kohdentamalla fotosynteesissa
syntyvaa sokeria hiilihydraattivarastoon
kasvun asemesta. Voi myos olla hyva
idea nostaa kylanurmikan leikkuukor-
keutta jopa 50 % syyskuun lopusta
eteenpain, jos viheriét suojataan sieni-
tautien torjunta-aineilla ennen peitta-
mista.

Koska lapaisemattomat peitteet estavat
kaasun diffuusion, on tarkeaa, etta kas-
vualustassa on hyva happivarasto en-
nen talvea. Siksi suositellaan syvailmas-
tusta Vertidrainilla tai vastaavalla muu-
tama viikko ennen peittamista, vaikka
tdma saattaa myos lisata 02:ta vaati-
vien talviaktiivisten patogeenien, kuten
Microdochium nivale ja Typhula sp.
esiintymista.

Kenttakokeet Baerumin golfkentalla ja
NIBIO Landvikissa vuosina 2022-2023

(kuva 3) osoittivat, etta fungisidin tarve
on sama seka peitetyilla etta
peittamattomilla viheridilla. Molemmis-
sa tapauksissa suosittelemme va-
hintdan yhta systeemista yhdistetta
sisaltavan fungisidin levittamista, kun
kasvusto viela kasvaa syyskuun lopussa
tai lokakuun alussa. Pohjoismaiden
markkinoiden tdman hetken saatavuu-
teen perustuen ovat vaihtoehtoisia sie-
nitautien torjunta-aineita tahan kaytto-
tarkoitukseen Ascernity (difenokonatsoli
ja bensovindiflupyr) tai Instrate Elite (di-
fenokonatsoli). Tama ensimmainen ka-
sittely yleensa vahentaa sienten
hyokkayksia kevaalla 60-65 %. Kolmes-
ta neljaan viikkoa myéhemmin, kun leik-
kuukausi on paattynyt, ensimmaista le-
vitysta on seurattava toinen paaosin
kontaktivaikutteinen torjunta-aine, esim.
Medallion TL (aktiivinen yhdiste fludiok-
soniili), joka normaalisti nosti taudinhal-
linnan tason noin 90 %:iin (Aamlid ym.
2015).

Jos peitto viivastyy marraskuun loppuun
tai joulukuun alkuun leudon saan vuok-
si, voidaan pintavaikutteista torjunta-
ainetta levittaa myos toisen kerran en-
nen peitteiden asentamista.



Harsot lapaisemattomien

peitteiden alla?

Suosittelemme laittamaan kevaalla nor-
maalisti kaytettavan lapaisevan harson
(esim. 'Evergreen’, 'Wondermesh' tai
'‘Agryl' kuitupeitteet) lapaisemattémien
peitteiden alle.

Harsoilla voi olla pieni eristysvaikutus, ja
ne estavat muovia jaatymasta pintaan
suorassa kosketuksessa kasvuston
kanssa.

Kentanhoitajille voi myds olla eduksi,
etta harsot on asennettu jo ennen tal-
vea, silla niita tarvitaan mita toden-
nakoisimmin suojaamaan viheriéta pak-
kasilta tai kuivaavilta tuulilta, kun lapai-
semattomat peitteet on poistettu
kevaalla.
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Kuva 6. Golfkentilla on suositeltavaa asen-
taa muovin alle lapéiseva harso. Kuva: Tryg-
ve S. Aamlid.

0,- ja CO_-pitoisuudet ja
tuuletuksen tarve

Seka kasvit etta maaperan mikro-orga-
nismit hengittavat ja edistavat siten ha-
pen kulumista ja hiilidioksidin kerty-
mista muovin alle. Hengitysnopeus liit-
tyy laheisesti lampédtilaan ja voi olla mer-
kittdva jopa -1-1 °C:ssa, joka on tyypilli-
nen lampdtila-alue maanpinnan tasolla
lumen peittamien lapaisemattomien
peitteiden alla. Koska lampétilan nousu
lisda hengitysta eksponentiaalisesti,
kannattaa peitteiden alle asentaa
léampdtilaa seka O,- ja/tai CO,-pitoisuuk-
sia valvovia antureita nurmikon latvus-
tasolla.

Maaperan korkeampi orgaanisen ainek-
sen pitoisuus lisaa mikrobien aktiivi-
suutta, mika puolestaan lisda hengitys-
tiheytta. Siten haitallisten kaasujen ker-
tymisen todennakadisyys on yleensa suu-
rempi vanhoilla push-up-viheridilla kuin
uusilla hiekkaponhijaisilla viherigilla ja
suurempi viheri6illa, joiden kuitukerrok-
sen orgaanisen aineksen pitoisuus on
korkea (esim. Rochette et al. 2005).

Suosittelemme tuuletusputkien asenta-
mista harson ja lapaisemattoman muo-
vipeitteen valiin suojaksi happikatoa ja
CO,:n ja muiden myrkyllisten kaasujen

keraantymista vastaan. Hagassa, Baeru-
missa, Askerissa ja Holtsmarkissa ei ol-
lut hyotya tuuletusputkista talvina
2020-21 ja 2021-22, silla molempina
talvina peittojakso oli noin 120 paivaa,
ja O,-pitoisuudet laskivat harvoin alle 8
%:iin. Sita vastoin ilmanvaihto vahensi
vaurioita talvella 2022-23 (kuva 7), jol-
loin peittojaksot olivat jopa 160 paivaa,
ja happipitoisuudet kavivat nollassa joil-
lakin tuulettamattomilla viheri6illa. Sa-
mana vuonna havaitsimme myos, etta vi-
herididen tuuletuksesta oli hyotya joulu-
kuussa ja tammikuun alussa ennen kuin

Kaasun koostumuksen valvonta
lapaisemattomien peitteiden alla

Kuiva ilma sisaltaa 20,95 % happea
(O,) ja 0,04 % (400 ppm) hiilidioksi-
dia (CO,; lisdantyy talla hetkelld 3-9
ppm vuodessa fossiilisten polttoainei-
den paastojen vuoksi). Tarkein kaasu-
komponentti ilmakehassa on typpi
(N, 78,09 %).

Huolimatta siita, etta aerobinen hen-
gitys tuottaa yhden CO,-molekyylin
jokaista kulutettua O,-molekyylia
kohden, CO,-pitoisuuden kasvu peit-
teen alla on yleensa pienempi kuin
O,-pitoisuuden lasku.Tama johtuu
osittain anaerobisista prosesseista,
jotka muuttavat CO,:ta metaaniksi
(CH4), ja osittain siita, etta osa COZ:
sta jaa loukkuun maaperan veteen,
koska CO, on 80 kertaa liukoisem-
paa veteen kuin O, (Rochette et al
2005).

ICE-BREAKERIissa asensimme lampo-
tila-anturien lisaksi myos O,- ja CO,-
antureita reikakuppeihin tai kuituker-
rokseen peitetylle ja peittamattomille
viherioille. Antureiden piti raportoida
paivittaiset arvot kentanhoitajien aly-
puhelimiin oikean tuuletuksen ajan-
kohdan paittelemiseksi.Valitettavasti
peitteiden alla vallitsevien kosteiden
olosuhteiden vuoksi antureiden kes-
kimaarainen saannollisyys oli vain
noin 50 %, mika vahensi niiden arvoa
paivittaisten paatosten tukena. Peite-
tyilla koealoilla anturit osoittivat kui-
tenkin hieman korkeampia lampotilo-
ja ja merkittavasti pienempia O,-
pitoisuuksia talvella 202223 kuin
vuosina 2020-21 ja 2021-22.

)

Kuva 7. Talvella 2022-23 tdma tuuletettu viherié Holtsmarkissa selvisi 145 paivéa muovin

alla ilman happikadon aiheuttamia vaurioita. Valokuva: Trygve S. Aamlid.
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lumi- ja jaakerrokset haittasivat ilman
virtausta peitteen alla (kuva 8).

limanvaihto suoritetaan yleensa yh-
distdmalla vahva lehtipuhallin yksittai-
siin rei'itettyihin salaojaputkiin. Putkien
normaalihalkaisija on 5 cm (2”) ja ne tu-
lee asentaa 4-6 m valein, kumpuilevilla
viherioilla aina alempia alueita pitkin.
Lapaisemattdmien nurmipeitteiden val-
mistajat voivat vaihtoehtoisesti tarjota
rei'itettyja litteita putkia, jotka tayttyvat
ilmanpaineella. Tallaisten litteiden put-
kien etuna on, etté ne vievat vahemman
tilaa varastoinnissa eivatkd muodosta
kohoumia tai harjuja, jotka voivat hairita
mekaanista lumenpoistoa ja sulamisve-
den valumista. Sita vastoin on aina ole-
massa riski, etta litteat putket eivat tay-
ty ilmalla, jos peitteiden paalla on ras-
kas jaakerros. Talloin voi kiinteiden sa-
laojaputkien ylimaarainen happisailio
olla eduksi, vaikka jaan paino voi vai- -
keuttaa ilman tasaista jakautumista vi- - i
herién pinnalla tallaisillakin putkilla.

. e Kuva 8. Muovilla peitetyn viherién tuuletusta Askerissa alkutalvella 2021-22.
IImanvaihtojarjestelmasta riippumatta Kuva: James Bentley

on tarkeaa, etta putkien suut merkitaan
pystypylvailla, jotka ovat helposti 16y-
dettavissd myds paksun lumipeitteen ai-
kana.

Milloin muovipeite poistetaan kevaalla?

Kuten jo mainittiin, on tarkeaa valttaa
lampétilan nousua peitteiden alla
kevaalla.

Taydessa auringonpaisteessa ja eteldan
pain olevien viherididen peitteet poiste-
taan yleensa aikaisemmin kuin varjois-
ten ja pohjoiseen pain olevien viherioi-
den. Talvella 2019-20 osa kentanhoita-
jista poisti lapaisemattomat peitteet hy-
vin aikaisin helmikuussa poikkeukselli-
sen leudon talven ja taydellisen lumen
sulamisen vuoksi. Tassa tapauksessa
oli tarkeaa, etta harsot ovat paikoillaan
kylmien diden varalta.

Normaalimpana talvena voi lapai-
semattdémat peitteet yleensa pitaa vihe-
riGilla, kunnes lumi sulaa luontaisesti
maalis-huhtikuussa. On kuitenkin tar-
keaa seurata olosuhteita peitteiden alla,
jotta happipitoisuudet eivat laske alle 2
%:iin. Jos ilmanvaihtojarjestelma ei
nayta toimivan, voi olla turvallisempaa
poistaa lumi (kuva 9) ja/tai levittaa
hiilta tai muuta mustaa ainesta lumen

ja jdan sulattamiseksi. Kuva 9. Lurﬁen poisto lapdisemattémaén peitteen pdéltd saattaa olla tarpeen, jos O2-pitoisuu-
det ovat alle 2 %. Kuva: Mads Thers




Kevatvauriot ja harsojen kaytto
muovipeitteen poiston jalkeen

Mita pidempaan kasvusto on ollut alttii-
na hypoksialle/anoksialle, sita vaikeam-
paa on siirtyminen normaaleihin happi-
pitoisuuksiin, tayteen auringonpaistee-
seen ja kuivattaviin tuuliin kevaalla (kat-
so kuva 3).

Naita vaurioita on selitetty STERF:n tie-
tosivulla "Spring stresses - The difficult
transition into a new growing season”
(Kevatvauriot - vaikea siirtyma uuteen
kasvukauteen; ei suomennettu)
(www.sterf.org). Jotta kevatsiirtyma ra-
sittaisi kasvustoa mahdollisimman
vahan, kannattaa muovipeite poistaa
pilvisena paivana, jolloin paiva- ja
ybélampdtilojen ero on pieni.

Muovin poistamisen jalkeen on yleensa
paras kaytanto pitaa harsot paalla viela
2-3 viikkoa, ei vain suojana yon jaaty-
miselta ja kuivumiselta, vaan myos suo-
jana auringonvalolta kirkkaina ja aurin-
koisina paivina.
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