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Hvilke graesarter klarer sig
bedst under torke? |
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Hvilke graesarter klarer sig bedst under torke?

STERF-projektet ‘FAIR-WATER:
Bedre torkeresistens og mindre
vanding pa fairways’ startede i 2023.
Vi har tidligere fremlagt forelebige
resultater fra delprojekt 2, hvor vi
underseoger i hvilken grad man kan
holde fairways grenne i en kombina-
tion af forskellige afspaendingsmid-
ler og underskudsvanding. I denne
artikel satter vi fokus pa de forels-
bige resultater fra delprojekt 1, som
undersoger forskellige graesarter- og
sorters evne til at undgéi udterring
og hvor hurtigt de kommer igen
efter en terkeperiode.

Forsgget

Vinteren 2023 inviterede vi plene-
graesforedlere og frefirmaer fra
Europa og Nord-Amerika til at ud-
veelge de mest terkeresistente sorter
af forskellige ‘cool-season grasses’.
Dette resulterede i 42 sorter (inklusiv
de samme kontrolsorter som anven-
des ved sortsafpreving pa fairway i
SCANTURF-programmet, tabel 1).

Forsegget havde fire gentagelser, stor-
relsen pa parcellerne var 0.9 x 0.9 =
0.81 m2 og de blev saet i 2023. Det
blev anlagt pa en lerblandet sandjord
(88% sand, 8% silt, 4% ler og 4%
organisk materiale) i en tykkelse pa 80
cm, hvor der blev gravet dren ned for
séning. Forsgget blev klippet to gange
om ugen i 20 mm.

I udgangspunktet var mélet at alle
parceller skulle have naet 90 % daek-
ning med gront graes for den forste
torkeperiode startede 1 2024. For eng-
rapgras, bakke-svingel, strandsvingel
og redsvingel med lange udlebere
var etableringen i 2023 imidlertid sa
langsom, at disse arter, til trods for en
mild vinter, kun havde omkring 80

% deekning ved forseggstart 30.april
(Figur 1).

Samme dag blev terkeskermen
overdekket med en kraftig plastic-
dug, arealet under blev vandet op til
markkapacitet (Foto 2a) og den forste
torkeperiode (uden vanding eller natur-

fledt

Art Sort Sortsejer/reprasentant
Alm. Hvene (Agrostis capillaris) Heritage ICL

Leirin Kontrol
Krybehvene (Agrostis stolonifera) Pirahna ICL

007XL DLF USA

Tripleseven DLF USA
Bakke-Svingel (Festuca brevipila) Dumas 1 DLF

Aiku DLF

Jetty ICL
Fare-Svingel (Festuca ovina) Quatro DLF

Blue Hornet ICL
Radsvingel med lange udigbere Laverda DLF
(Festuca rubra ssp. rubra)

Ikizu DLF

Rufi Semillas Fito

Frigg Kontrol
Radsvingel med korte udigbere Archibald DLF
(Festuca rubra ssp. littoralis)

Seroa DLF

Seamist ICL

Charlotte DSV

Cezanne DLF
Radsvingel uden udigbere Greensleeves DLF
(Festuca rubra ssp. commutata)

Siskin DLF

Compass Il ICL

Cecil DSV

Musica Kontrol
Strandsvingel (Schedonorus arundinaceus) | Raptor Il ICL

Titanium 2LS ICL

Raceway DLF USA

Bizem Semillas Fito
Alm. Rajgrees, diploid (Lolium perenne) Gildara DLF

Slugger ICL

Beckham DSV

SR 4700 DLF USA

Zoom2 DLF USA

Greenland Semillas Fito

Zurich Semillas Fito

Bargold Kontrol
Alm. Rajgrees, tetrapoid (Lolium perenne) Fabian DLF

Tetrastar DLF

Tetragon DSV
Eng-Rapgrees (Poa pratensis) Heatmaster ICL

Prafin Semillas Fito

Limousine Kontrol

Tabel I. Grasarter/sorter som er med i forsoget
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Foto:Trygve S.Aamlid

lig nedber) frem til 25.juni (Foto 2b)
begyndte. I lobet af denne 8 ugers pe-
riode og den efterfolgende genveekst-
periode efter opvanding blev der 1-2
gange om ugen taget et digitalt billede
fra samme afstand i hver parcel (Foto
1). For at minimere pavirkningen fra
sol eller overskyet vejr blev disse
fotos taget i en ‘lightbox’ (en lysteet
traekasse) og dekningen af gront graes
blev bestemt med dataprogrammet
‘Turf Analyzer’ (www.turfanalyzer.
com). Samtidig bedemte vi ogsa
helhedsindtryk ‘turf quality’ visuelt p&
den ’almindelige’ skala fra 1 til 9, hvor
9 er bedst og 1 er dérligst fairway-
kvalitet. Forseget blev klippet pa
20mm med cylinderklipper, i de forste
fire uger af torkeperioden to gange

pr uge og senere en gang pr uge nar
vaeksten var begranset af torke.

Resultater

Figurene 1 og 2 viser at samtlige
parceller holdt sig grenne og uden

Foto . Forsegstekniker Iris Eik tog billeder af alle parceller i en ‘lightbox’ I-2 gange om ugen igennem hele forsegsperioden.

reduceret dekningsprocent eller
helhed de forste 2-3 uger efter opstart
af terkeperioden. Derefter begyndte
terkesymptomene at vise sig - forst i
billedanalyserne med ‘Turf Analyzer’
(Figur 1) og derefter ved det manuelt/
visuelt bedemte helhedsindtryk (Figur
2). Dette viser betydningen af at tage
nye metoder i brug til at opdage be-
gyndende tarkestress. Videre gennem
terkeperioden faldt dekningsprocen-
ten stille og roligt indtil den, efter otte
uger, var nede pa 60% (i gennemsnit)
med en variation fra 50 til 75% (Figur
1). Samtidig faldt helhedsindtrykket
til under 5, dvs. den lavest acceptable
veerdi, selv om det faktisk forst var
pé den allersidste dag i terkeperioden
(25.juni) for de meste torkesterke
arter - strandsvingel og alm. rajgrees
(Figur 2).

Efter at torkeperioden var afsluttet
blev forseget vandet, forst til mark-
kapacitet og derefter blev det under-
skudsvandet dvs. vandet op til 80%
af fordampningen to gange om ugen.

De fleste af arterne reagerede umid-
delbart, og med undtagelse af bakke-
svingel og redsvingel uden udlebere,
var deekningen pa omtrent samme
niveau som for terkeperioden allerede
efter to uger (Figur 1). Nér det gjaldt
helhedsindtryk tog det lidt leengere tid.
Dette kan bl.a. skyldes at mange af
parcellerne var mere ujevne, og at en
del tokimbladet ukrudt havde invade-
ret forseget i terkeperioden.

I Tabel 2 er graesarterne rangeret efter
(1) evnen til at téle torke og (2) ‘gen-
vaekst’, dvs. evnen til at komme igen i
lobet af de to ferste uger efter opvan-
ding. Rangeringen laeegger lige sé stor
vaegt pa dekningsprocent bestemt med
‘Turf Analyzer’ som pa det visuelle
helhedsindtryk. Da alle arterne ikke
havde samme daekningsprocent eller
helhedsindtryk ved forsegets start, er
der beregnet relative vaerdier (0-100)
i forhold til startveerdierne for torken
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Figur . Dxkning af grent gres hos | | graesarter (inkl. underarter og adskilt imellem diploide og tetraploide rajgrassorter) bestemt af datapro-
grammet ‘Turf Analyzer’ ud fra digitale fotos i en 8 ugers torkeperiode og derefter 3 ugers genvakstperiode. Gennemsnit af 2-8 sorter indenfor
hver artlunderart.
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Axeltitel
—g— Alm. Hvene —eo— Krybehvene ~a— Bakke-Svingel
~—e— Fare-Svingel —e— Rpdsvingel uden udlgbere —e— Rpdsvingel, korte udlebere
—8— Rodsvingel, lange udlebere —e— Alm. Rajgraes, diploid —e&— Alm. Rajgraes, tetraploid
Eng-Rapgraes Strandsvingel

Figur 2. Visuelt bedemt helhedsindtryk hos | | greesarter (inkl. underarter og adskilt imellem diploide og tetraploide rajgraessorter) i en 8
ugers torkeperiode og derefter 3 ugers genvakstperiode. Gennemsnit af 2-8 sorter indenfor hver art/underart.
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Foto 2 a,b. To df fire gentagelser lige efter vanding til markkapacitet ved forsegets (terkeperiodens) begyndelse 30.april (everst) og ved afslut-
ningen af terkeperioden (maksimal terke) 25.juni (nederst). Grenne parceller forrest pa det nederste billede er strandsvingel (kolonne nr 3 fra

venstre) og alm. rajgraes (kolonnerne laengst til hgjre). Fotos: Trygve S.Aamlid.




Tabel 2. Relative tal for terketolerance og genvaekst i forhold til for terkeperioden for dakningsprocent og helhedsindtryk.Arterne er rangeret
efter gennemsnittet af terketolerance (i redt) og derefter efter gennemsnit af genvakst.

Terketolerance: Genvakst to uger efter opvanding:
Evne til & bevare kvalitet under tarke Evne til at komme hurtigt igen efter tgrke
Deekning Helhed Gennemsnit Deekning Helhed Gennemsnit
Strandsvingel 92 75 84 101 96 98
Alm. Rajgrees, tetraploid 77 70 74 98 94 96
Fare-Svingel 76 60 68 89 72 81
Krybehvene 73 57 65 105 98 101
Alm. Rajgrees, diploid 73 57 65 90 81 86
Eng-Rapgrees 71 42 56 95 75 85
Alm. Hvene 66 45 55 97 97 97
Bakke-Svingel 69 40 54 84 65 74
Radsvingel, 65 39 52 90 71 81
korte udlgbere
Radsvingel, 64 36 50 92 75 84
lange udlgbere
Radsvingel 59 31 45 81 67 74
uden udlgbere

Opsummering af resultaterne
med udgangspunkt i figur 1 og
2, samt tabel 2.

I forhold til dekningsprocent og
helhedsindtryk blev strandsvingel
klart mindst pévirket af torke i dette
forseg. Sandsynligvis skyldes dette, at
strandsvingel havde dybere redder end
nogen af de andre arter. Men strand-
svingelsorterne havde grove blade, og
bade af den grund, og fordi man har
antaget, at strandsvingel er vintersvag
og ikke tdler fairway-klippehojde, har
denne art hidtil ikke varet anvendt i
freblandinger til golfbaner i Norden.
Men fordi den er sé terkesterk er
strandsvingel alligevel pa fremmarch
nordover i Europa, og amerikanske
forseg har da ogsa vist, at nye og mere
finbladede sorter tiler klippehgjder
ned imod 15 mm (Leah Brilman, pers.
medd), dvs 5 mm lavere end i dette
forseg. Generelt mener vi, at strand-
svingel ber afpraves i froblandinger til
golfbaner i den sydlige del af Skan-
dinavien, maske forst og fremmest i
semi-rough, men ogsé i terkeudsatte
fairways.

fledt

For alm. rajgrees var det en ny erfa-
ring for os, at evnen til at téle torke og
til at komme hurtigt tilbage efter torke,
er sa meget bedre i tetraploide end i
diploide sorter. Flere af de diploide
sorter dannede frestengler og efterlod
derfor en ujevn overflade med lav
kvalitet efterhdnden som terken udvik-
lede sig, men dette var meget mindre
udpraget i de tetraploide sorter. At en
rajgraessort er tetraploid betyder, at
den har dobbelt kromosomszt - egen-
skaber som normalt medfarer lavere
skudteethed, men ogsé kraftigere vaekst
og bedre rodudvikling end i diploide
sorter. Men der var ogsa stor forskel
mellem de diploide sorter med ‘Slug-
ger’ og ‘Zoom 2’ som de to mest tor-
kesvage og den gamle sort ‘Bargold’
som en af de mest torkestaerke.

Krybehvene blev som forventet ret
aben og ujeevn ved klippehgjden 20
mm, men dekning og helhed holdt
sig hejt oppe gennem hele torkeperio-
den. Efter opvanding kom den grenne
farve hurtigere tilbage end i nogen

af de andre graesarter. Anvendelse af
krybehvene pa fairway kraever gene-
relt meget pleje, men ingen skal alts

pasta, at darlig terketolerance er et ar-
gument for ikke at veelge krybehvene
pa fairway.

I alm. hvene var den norske sort
‘Leirin’ grovbladet og ujevn, mens
den amerikanske sort ‘Heritage’ var
pa niveau med krybehvene, men

dog mindre dben og ujevn. Resulta-
terne bekreaefter tidligere amerikanske
erfaringer der viser, at alm. hvene er
mindre terketolerant end krybehvene,
men at genvekst efter torke er omtrent
det samme i de to arter (DaCosta &
Huang 2006).

Af eng-rapgraes havde vi to ter-
kestaerke sorter fra USA med udover
den gamle, men fortsat hgjt rangerede
sort ‘Limousine’. Her viste ‘Prafin’
storre evne til at bevare den gronne
farve under terke end ‘Limousine’,
men skudtetheden var mindre, bla-
dene grovere og konkurrancevnen
mod ukrudt betydeligt darligere. Alt i
alt blev eng-rapgraes rangeret som en
middel tarkestaerk art (Tabel 2).

Den storste overraskelse (og skuffelse)
i forsoget var redsvingel. I nasten




alle leereboger omtales redsvingel som
en af de mest torkesterke grasarter,
men i vores forsgg mistede de fleste af
sorterne farven efter 4-5 ugers torke.
Iseer gjaldt dette samtlige commutata-
sorter (uden udlgbere) som gennem-
gaende ogsa viste en langsommere
genveekst end sorter med lange eller
korte udlebere. Her skal ogsa bemeer-
kes, at underarten med lange udlebere
(ssp. rubra), til trods for, at den havde
en rimelig genvakst, gav et darligt
helhedsindtryk pé grund af den lave
skudtaethed og meget ukrudt. De mest
torketolerante redsvingelsorter i dette
forseg var sorter med korte udlebere,
iser sorten ‘Seroa’.

For at undga at fairways med et stort
indhold af redvingel bliver gule eller
1 veerste fald helt breender vaek under
langvarige terkeperioder, kan man er-
statte noget af redsvingelen med féire-
svingel eller bakke-svingel. I vores
forseg var fare-svingel mindre pévir-
ket af terke end bakke-svingel, men
genveksten efter vanding var langsom
hos begge arter. Det er ogsa et spargs-
maél, hvor meget slitage bakke-svingel
og fare-svingel téler pa fairways med
et stort spilletryk.

Hvad sa?

Projektet fortsetter i 2025. Det er
derfor for tidligt at drage de endelige
konklusioner, men alt i alt giver de
forelobige resultater grund til at disku-
tere, hvad der menes med en ‘torke-
tolerant graesart’. I FAIR WATER-
projektet har vi defineret dette som en
greesart som ved en klippehgjde pé 20
mm beholder en hgj deekningsprocent
og gron farve/hejt helhedsindtryk
under langvarig terke. Men ogsa andre
kvalitetsparametre er vigtige pé en
fairway, s som taethed, bladfinhed,

at graesset holder bolden oppe, og at
behovet for klipning og gedning ikke
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DaCosta, M. & B. Huang 2006. Minimum water requirements for creeping, colonial and velvet bentgrass under fair-

er for stort. Dette har i mange &r veeret
vigtige argumenter for valget af rad-
svingel som den primare komponent i
freblandinger til fairway.

Mange greenkeepere kender méske
til, at fairways med et hejt indhold

af redsvingel mister farven og bliver
gule i terkeperioder, mens det er mere
overraskende at redsvingel, og ser-
lig ‘commutata’- sorter, er blandt de
mest langsomme til at komme igen,
nér terkeperioden er overstéet. De
fleste golfspillere vil sandsynligvis
foretrekke at spille pa brungule fair-
ways med redsvingel og engrapgras
fremfor grenne, men mere grovbla-
dede fairways med strandsvingel og/
eller tetraploid rajgrees. Men hvis nu
terkeperioden bliver sa langvarig, at
redsvingelen bliver varigt svaekket og
den endrige rapgrees spirer fra frg nar
regnen endelig kommer igen? Der er
mange spergsmal, og endnu ikke s
mange endelige svar. Usikkerhed om
overvintring er et oplagt argument
imod at bruge for meget strandsvingel
og rajgreas i freblandinger til nor-
diske golfbaner. Og vi ved heller ikke
hvordan strandsvingel vil reagere, hvis
klippehgjden reduceres til 15 mm, som
er mere almindeligt pé fairways.

way conditions. Crop Science 46: 81-89.



