KASIKIRJA

UUDISKYLVOT JA PALAUTUMINEN
TALVITUHOISTA KEVAALLA

Johdanto

Talvivaurioita voi esiintya kaikilla
golfkentdn pelipinnoilla, mutta yleisesti
ottaen viheritt ovat kaikkein alttiimpia
vaurioille. Tama tietolehtinen kuvaa me-
netelmid, joilla voidaan nopeuttaa
kevaalla osittain tai kokonaan kylvettyjen
viherididen toipumista talvivaurioista. Tie-
toja voidaan kuitenkin soveltaa myds mui-
hin kentdn osiin.

Vakavat talvituhojen aiheuttamat kasvus-
ton menetykset ovat yleisia viherigilla,
joilla hallitsevana lajina on yksivuotinen
kylanurmikka (Poa annua), erityisesti Suo-
messa, Pohjois-Ruotsissa ja Norjassa. Sen
sijaan tihedmmin asutuilla alueilla, kuten
Helsingin, Tukholman ja Oslon seuduilla,
téllaiset vauriot esiintyvat yleensa noin 5—
10 vuoden vélein. Selviytymista on pyritty
parantamaan muun muassa suosimalla
hiekkapitoisia kasvualustoja rakenteissa,
kayttamalla talvenkestavia heinalajeja ja -
lajikkeita, huolellisilla talvivalmisteluilla
seka suojapeitteilld. Ndama toimet ovat va-
hentdneet talvituhojen vakavuutta, mutta
silloin kun vaurioita tapahtuu, aiheuttavat
ne huomattavaa stressia kenttdmestareille
ja kentdnhoitajille.

ICE-BREAKER-hanke (2020-2024) tutki
seka talvivaurioiden ehkdisya ettd korjaa-
mista tiiviin jadkerroksen ja sulamisvesien
aiheuttamien vaurioiden jalkeen. Yksi kes-
keisista tavoitteista oli selvittaa, miksi tii-
viin jadkerroksen ja toistuvien jaatymis/
sulamisjaksojen aiheuttamien vaurioiden
jalkeen nurmikon uudelleen perustaminen
voi olla haastavampaa kuin muiden talvi-
vaurioiden jalkeen. Tutkimuksissa selvi-
tettiin myos lampaotilan, valon, kylvome-

Tiivistelma

Nurmipintojen talvivaurioita on usein vai-
kea korjata, erityisesti silloin, kun vain osa
viheridstd on tuhoutunut. Useissa viimei-
sen 5—10 vuoden aikana toteutetuissa tut-
kimushankkeissa on selvitetty talvivaurioi-
den korjaamista, ja yksi keskeinen joh-
topadtds on, etta tiiviin jadkerroksen jal-
keen syntyvien myrkyllisten yhdisteiden ai-
heuttamaa kasvun estymisen riskia on
yliarvioitu. Nain ollen uusien taimien juur-
tumisen ja kasvun haasteet liittyvat to-
denndkdisemmin maan lampotilaan,
riittdvaan veden ja ravinteiden saantiin

netelmien (koneiden), harsojen, ronsyrol-
lilajikkeiden ja siementen esikasittelyn vai-
kutuksia. Osa tutkimuksesta jatkui WIN-
TER-TURF-hankkeessa (2021—-2025). Tassa
tietolehtisessa esitelldan tarkeimmat tuo-
reet havainnot ICE-BREAKER-, WINTER-
TURF-, SCANGREEN- ja muista vastaavista
projekteista liittyen nurmipintojen uudel-
leen perustamiseen talvivaurioiden jal-
keen.

sekd hyvaan siemenen ja maaperan vali-
seen kosketukseen.

Erilaisia kylvomenetelmia ja -laitteita on
testattu, ja rivikylvé-menetelma on tuotta-
nut parhaan peittavyystuloksen ronsyrol-
lilld. Kevaisin kaytettavat harsot, jotka pa-
rantavat lampdolosuhteita ja suojaavat
uusia taimia voimakkaalta auringonvalolta,
ovat antaneet lupaavia tuloksia. Koska al-
hainen maan lampétila on yksi tarkeim-
mistd syista kevdisen uudelleen perustami-
sen hitauteen, ei fosforin (P) runsaalle
kaytolle hiekkapohjaisilla viheriilld ole pe-
rusteita aikaisin kevaalld. Sen sijaan suosi-
tellaan tasapainoista NPK-lannoitetta.
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Kasvua estdvien yhdisteiden vaikutusten tutkimiseksi punanadalla ja rénsyréllilli kylvetyt viherié
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t, joissa oli 2—3 cm:n kuitukerros

(vasemmanpuoleinen kuva), peitettiin jddkerroksella 3 kuukauden ajaksi talvella 2021 ja 4 kuukauden ajaksi talvella 2022 (oikeanpuoleinen kuva).

Kuvat: Trygve Aamlid ja Pia Heltoft

Kasvua haittaavien yhdisteiden vaikutus kevaiseen
uudelleenkasvuun on vahaisempi kuin oletettiin

Verrattuna muihin talvivaurioihin, nur-
men uudelleen perustaminen pitkdan jat-
kuneen jaapeitteen jalkeen voi olla erityi-
sen haastavaa. Rehunurmien tutkimuksis-
sa on esitetty, ettd ongelma saattaa joh-
tua kasvien kasvua estavista myrkyllisista
yhdisteista, joita syntyy hapettomissa olo-
suhteissa tiiviin jaakerroksen alla. Tata il-
miota tutkittiin NIBIO:n toimesta vuosina
2021-2022 kentta- ja laboratoriokokeilla
Apelsvollissa, Landvikissa ja Asissa.

Voihappo, etikkahappo ja muita hapetto-
massa aineenvaihdunnassa syntyvia yh-
disteitd havaittiin viherididen kuitukerrok-
sessa heti jaan sulamisen jalkeen — seka
punanadan ettd ronsyrollin osalta. Nama
yhdisteet kuitenkin havisivat nopeasti tai
hajosivat mikrobien vaikutuksesta heti
jaan sulamisen jalkeen, eika idatyksen es-
tymista havaittu. Laboratoriokokeet vah-
vistivat myds, ettd siemenen itamista
estavat etikka- ja voihapon pitoisuudet

olivat noin kymmenkertaisia verrattuna
sithen, mita jaakerroksen alta otetuissa
maandytteissa havaittiin.

Tutkimusten perusteella voidaan paatella,
ettd itdmista ja kasvun estymista jadker-
roksen alla muodostuneiden myrkyllisten
yhdisteiden vuoksi on aiemmin to-
denndkoisesti liioiteltu.

Jadkerroksen alla olleilta viheri6iltd otettiin maandytteet heti jdén sulamisen jdlkeen huhtikuun alussa (vasemmanpuoleinen kuva), ja
kuitukerroksesta analysoitiin mahdollisia myrkyllisié yhdisteitd (oikeanpuoleinen kuva).

Kuvat: Pia Heltoft ja Karin J. Hesselsge



Eri heinalajien uudelleen perustuminen ja kylvo
talvivaurioiden jalkeen

Talvella vaurioituneiden viheridéiden no-
pea uudelleen perustaminen siemenesta
kevaalla on ensisijaisesti kiinni maan
lampdotilasta, riittavastd veden saannista,
hyvastd siemenen ja maan kontaktista,
sopivasta fosforimaarasta (P) ja runsaasta
typen (N) saannista.

Yksivuotinen kylanurmikka
(Poa annua)

Yksivuotinen kylanurmikka on yleisin laji-
ke viheri6illa pohjoisella pallonpuoliskol-
la. Se muodostaa yleensa runsaasti sie-
menpankkia, joka itdd kuitukerroksessa
muodostaen uuden kasvuston 4-7 viikon
kuluessa lampatilasta riippuen. Mikali
tdman tyyppinen luonnollinen uudelleen-
kasvu on toivottavaa, prosessia voidaan
nopeuttaa sadnndlliselld lannoituksella,
kastelulla ja kayttamalld harsoja.

Ronsyrolli
(Agrostis stolonifera)

Ronsyrollilajikkeilla on eroja siind, kuinka
hyvin ne perustuvat alhaisissa maan
lampotiloissa. Naihin eroihin vaikuttaa
kuitenkin myds siemenerdan ominaisuu-
det, ja pitkalla aikavalilla lajikkeen tuotta-

ma yleinen laatu on tarkeampi kuin ly-
hyen aikavalin itdvyys. Pohjois-Ruotsissa
Solleftedn golfkentalld vuosina 2021—
2023 tehdyissa kokeissa havaittiin, etta la-
jikkeista Pure Select itdd nopeimmin, Lu-
minary keskitasoisesti ja Independence
hitaimmin. Kesdakuun puolivalissa kuiten-
kin Luminary oli tuottanut parhaan viher-
peittdvyyden. Lajikkeet, joissa yhdistyvat
hyva laatu ja kohtuullisen nopea itdvyys
viiledssa maassa, ovat esimerkiksi Triple-
seven (777), Luminary ja 007. Hitaasti ita-
vid lajikkeita, kuten Independence tai Me-
morial, kannattaa valttaa. Kaiken kaikki-
aan ronsyrollin uudelleenkasvuun vai-
kuttavat enemman lannoitteen tyyppi, ty-
pen maara ja harsojen kayttd kuin lajike-
valinta.

Muut heinalajit

Joillakin pohjoismaisilla golfkentilla kay-
tetdan monivuotista raiheinaa (Lolium pe-
renne) tai karheanurmikkaa (Poa trivialis)
niin sanottuina "suojakasveina" nopeutta-
maan uudelleenkasvua ronsyrolli- tai yksi-
vuotista kylanurmikkaa hallitsevilla vihe-
ri6illa, joissa siemenpankki on
riittdmaton. Naiden lajien kdyttd on kui-
tenkin valiaikainen ratkaisu, silld ne ole-

tettavasti kuolevat seuraavan talven aika-
na. Kun SCANGREEN-hankkeessa (2015—
2018) kylvettiin suojakasveja yhdesséa ron-
syréllin kanssa, monivuotinen raiheina iti
nopeimmin, mutta karheanurmikka tuotti
paremman laadun ja vahemman tauteja.
Pohjoismaiden eteldosissa ei suositella
suojakasvien kayttoa, silla ne saattavat
selviytya talvesta, jolloin ne alkavat kil-
pailla pysyvan kasvuston kanssa.

Talvella vaurioituneen yksivuotista kyldinurmikkaa kasvaneen viherién uudelleenkylvén vaikutus rénsyréllilajikkeilla ‘Pure Select’, ‘Luminary’ ja
‘Independence’ Solleftedn golfkentdlld Pohjois-Ruotsissa vuosina 2021-2023.
Vasemmanpuoleinen kuva: ennen kylvéd kevddlld 2021. Oikeanpuoleinen kuva: samat koealat syyskuussa 2022 kahden kylvévuoden jélkeen.
Rivi 0 on kylvimdtén vertailualue, jossa kasvaa yksivuotista kyldnurmikkaa. Rivilld 1-4 on kylvetty eri rénsyréllilajikkeita.

Kuvat: Carl-Johan Lénnberg



Koneet ja menetelmat onnistuneeseen
uudelleen perustamiseen

Uudelleenkylvémenetelmien testauksessa kéytetyt koneet. Surahammarsin golfkenttd, kevdt 2017.

Hyva siemenen ja maaperan valinen kos-
ketus seka oikea kylvosyvyys voidaan saa-
vuttaa kdyttamalla koneita, jotka tekevat
viiltoja tai pienia reikia viherion pintaan.
Keski-Ruotsissa vuosina 2017-2018 teh-
dyisséa kokeissa verrattiin kahta hajakylvo-
menetelmaa seka rivikylvoa yksivuotisesta
kylanurmikasta kuolleilla viherigilla. Tulok-
set osoittivat, etta rivikylvo tuotti parhaan
peittavyyden sekd ronsyrollilla etta kar-
heanurmikalla. Kylvon jélkeen viheri6 tuli-
si aina hiekoittaa keskikarkealla hiekalla,
johon on sekoitettu turvetta, kompostia
tai muuta tummaa ainesta. Tumma vari
auttaa lammittamaan pintaa kevaalla,
edistden siementen itdmista.

Mikali tavoitteena on paasta eroon yksivuo-
tisen kylanurmikan siemenpankista, voidaan
hyodyntda Norjassa Vestfoldin golfkentalld
vuosina 2008-2009 tehdyn kokeen havainto-
ja. Kokeessa viherion pintakerroksesta pois-
tettiin 2 cm Koro Field Topmaker -koneella, ja
tdaman jalkeen kylvettiin punanataa ja ron-
syrollia rivikylvokoneella. Uudelleen perusta-
minen tapahtui tallda menetelmalld hitaam-
min kuin kylvos joka tehtiin suoraan kuollee-
seen pintaan ilman poistotoimia. Kasvuston
koostumus oli kuitenkin selvasti erilainen
menetelmien valilla: suorakylvon tapaukses-
sa 50 % taimista oli yksivuotista kylanurmik-
kaa, kun taas pintakerroksen poistaneessa
kasittelyssa osuus oli vain 2 %.

Vasemmalla: Taimien tarkistus rivikylvén jélkeen talvella vaurioituneella yksivuotista
kyldnurmikkaa kasvaneella viheridlld Rattviksin golfkentdlld Pohjois-Ruotsissa. Oikealla: Syksyllé
2024 rénsyrdélli on laajenemassa yksivuotisen kyldnurmikan kustannuksella.

Kuva: Carl-Johan Lénnberg

ICE-BREAKER-hankkeessa tehtiin kolmen
vuoden ajan rivikylvoja ronsyrollilla joko
osittain tai kokonaan talvella vaurioituneisiin
viheridihin Pohjois-Ruotsissa. Tulokset
viittaavat siihen, etta uusien siementen jat-
kuva kylvo on tarkeaa, ja etta ronsyrollin rivi-
kylvolla on pitkaaikaisia vaikutuksia. Vield
syksylla 2024, puolitoista vuotta viimei-
simman kylvon jalkeen, ronsyrolli oli selvin-
nyt ja laajeni yksivuotisen kylanurmikan kus-
tannuksella.

Kylvo vai siirtonurmetus?

Viheridlaatuisen siirtonurmen saatavuus
on rajallista. Joillakin golfkentill3, joilla
esiintyy talvivaurioita saannollisesti, on
oma siirtonurmialue, tai heilla on vuo-
sittainen siirtonurmivaraus eteldmpana si-
jaitsevalta siirtonurmiviljelmalta. Tallaisilla
kentilla henkilokunnalla on vahva osaami-
nen siirtonurmetuksessa, ja viheriot saa-
daan usein pelikuntoon useita viikkoja ai-
kaisemmin. Kokemusten mukaan tama
kaytanto maksaa itsensa takaisin.

Siirtonurmetus tuo kuitenkin mukanaan
my0s haasteita. Juurtuminen ei aina onnis-
tu helposti, erityisesti silloin, kun viherion
alkuperainen kasvualusta pidattaa va-
hemman vetta kuin siirtonurmen kerros.
Tama voi johtaa kerrostumiseen kasvualus-
tassa, mika saattaa aiheuttaa ongelmia tu-
levaisuudessa. Siirtonurmitetuilta alueilla
havaitaan myds useammin kuivalaikkuja.

Nama kokemukset tulisi ottaa huomioon,
kun arvioidaan siirtonurmetuksen koko-
naiskustannuksia. Siirtonurmi taytyy myos
aina asentaa huolellisesti, ja kerrokselli-
suutta tulee mekaanisesti hoitaa seuraa-
vien kahden vuoden aikana joko holkituk-
sen tai pystyleikkuun avulla.



Harsojen kaytto kevatkylvoksilla

Kevaalla tehtdvan kylvon jalkeen harsojen
kayttoé on tarkeaa, jotta siementen itami-
nen ja taimien kasvu nopeutuvat. Harsot
vaikuttavat ensisijaisesti nostamalla maan
lampotilaa, mutta ne tarjoavat myds suo-
jaa kovilta sateilta, kuivumiselta ja voi-
makkaalta valolta, jotka voivat vaurioittaa
nurmea. Haasteita, joita aiheutuu voimak-
kaan auringonvalon ja matalan [ampdtilan
yhdistelmasta varhain kevaalla, on kasitel-
ty tarkemmin STERF:n tietosivussa "Kevdt-
stressit — Vaikea siirtymd uuteen kasvu-
kauteen".

Kevaalla 2021 NIBIO-Landvikissa testattiin
kolmea erilaista harsoa tarkastellen niiden
vaikutusta ronsyrollin uudelleenkasvuun.
Testatut harsot olivat: ‘Evergreen’ (Hins-
perges Poly Industries, Mississauga, Kana-
da), ‘Norgro’ (Arrigoni Agrotextiles, Uggia-
te Trevano, Italia) ja ‘Agryl’ (Berry Agricul-
ture, Biesheim, Ranska). ‘Evergreen’ lisasi
maan lampdtilaa eniten ja tuotti nopeim-
man peittdvyyden varhaisessa kevaassa.
Nelja viikkoa kylvon jalkeen myos kahden
muun harson tulokset olivat kuitenkin sa-
malla tasolla.

Kevaalld 2022 koe toistettiin, ja siihen NIBIO-Landvikissa vuosina 2021 ja 2022 testatut harsot: (vasemmalta oikealle) ‘Evergreen’,
lisgttiin myds 90 % varjoverkko, jotta voi- ‘Norgro’, Agryl’ ja 90 % varjoverkko. Kuvat: Trygve Aamlid ja Trond Pettersen

tiin arvioida, mika ratkaisuista parhaiten
tasapainottaa lampatilan ja valon yhteis-
vaikutuksia. Yllattaen varjoverkko paransi
taimettumista merkittavasti ensimmaisten
kolmen viikon aikana, vaikka se ei nosta-
nut maan lampéatilaa. Kahden vuoden ko-
keiden perusteella voidaan todeta, etta
‘Evergreen’ oli tehokkain harso maan
lampotilan nostamisessa ja taimettumisen
nopeuttamisessa kylvon jalkeisten en-
simmaisten viikkojen aikana.

Harsojen vaikutus nurmen suojaamiseen valostressiltd (fotoinhibitio): lman harsoa kasvatetut
taimet vasemmalla ja Evergreen-harson alla kasvatetut taimet oikealla. Kuvat: Ove Hetland
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Neljdn eri kevéitharson vaikutus nurmikon peittdvyyteen kylvéstd kahden kuukauden pédhdn rénsyréllilajike ‘Luminarylla’ vuonna 2022 NIBIO-
Landvikissa, Norjassa USGA-viheriélld.



Siementen
esikasittely,
biostimulantit ja
kasvunsaateet

ICE-BREAKER-hankkeessa vuosina 2021—
2022 testattiin viikoittaisia biostimulantti-
ja kasvunsaadekasittelyja ronsyrollin tai-
mettumisen jalkeen. Lisdksi tutkittiin gib-
berelliinihapon (GAs, kasvihormoni)
kayttoa siementen esikasittelyssa ennen
kylvoa.

GA;-kdsittelyn tulokset olivat ristiriitaisia
Norjassa, Ruotsissa ja Massachusettsin yli-
opistossa tehdyissa kokeissa. Testatut
biostimulantit eivat puolestaan vaikutta-
neet ronsyroéllilajike Luminaryn taimettu-
misnopeuteen tai uudelleenkasvuun.

Lannoitus ja
kastelu

Suositellut lannoitusmaarat viherion uu-
delleen perustamisessa ovat huomatta-
vasti suuremmat kuin normaalissa hoidos-
sa kdytettavat maarat. Tama aiheuttaa
haasteen osittain kuolleilla viheri6illa, silla
jos lannoitus sddadetddn uusien taimien
tarpeen mukaan, vanha kasvusto voi rea-
goida liiallisella kasvulla. Jos taas lannoitus
mukautetaan olemassa olevaan nurmeen,
uusien kasvien kasvu hidastuu.

Tassa tilanteessa pienikokoinen ruiskutus-
laite, jolla voidaan levittda ravinneliuosta,
on erittdin hyddyllinen. Se mahdollistaa
usein toistuvat (vahintaan viikoittaiset)
kohdennetut lannoitukset pienille taimille
ilman, ettd koko viheri6ta lannoitetaan lii-

Samanlainen haaste koskee myos kaste-
lustrategiaa. Tihed sadetus on
valttdmatonta, jotta siemenet itavat ja tai-
met kehittyvat kuolleilla alueilla. Samalla
se kuitenkin edistdd ymparéivan nurmen
kasvua ja kilpailua. Lisdksi sadetusjarjes-
telmat eivat useinkaan toimi taysin tasai-
sesti, joten paras ratkaisu on kastella
kylvékohdat kasin, kunnes uudet taimet
ovat hyvin juurtuneet.

Koska kylvot tehdadn usein alhaisissa

niin kutsuttuja starttilannoitteita, joissa
on typpeen (N) verrattuna yhta paljon tai
jopa enemman fosforia (P). SUSPHOS-
hankkeen (2017-2020) merkittavimpia
havaintoja oli kuitenkin, ettd alhaiset
lampaotilat eivat perustele korkeaa fosfo-
rin kayttoa. Hiekkaisessa ja fosforiltaan
koyhassa maassa riittda, etta lannoittees-
sa fosforia on 6—12 % typpeen verrattuna
— eli tavallinen, tasapainotettu NP-lannoi-
te on riittava viherion uudelleenkasvatta-
miseen.

maan lampotiloissa, suositellaan yleisesti
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STERF (Scandinavian Turfgrass and Environment Research Foundation)
is the Nordic golf federations’ joint research body. STERF supplies new
knowledge that is essential for modern golf course management, know-
ledge that is of practical benefit and ready for use, for example directly
on golf courses or in dialogue with the authorities and the public and in a
credible environ-mental protection work. STERF is currently regarded as
one of Europe’s most important centres for research on the construction
and upkeep of golf courses. STERF has decided to prioritise R&D within
the following thematic platforms: Integrated pest management, Multifun-
ctional golf facilities, Sustainable water management and Winter stress
management. More information can be found at www.sterf.org
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The CTRF is a registered charity with a mandate to raise monies and sponsor
research projects that advance the environmental and economic benefits applica-
ble to turfgrass. The CTRF is funded by contributions received from two national
and six regional organizations involved in the golf and sports turf sectors. Over
one million dollars has been invested in turf research in Canada by CTRF. The
Foundation currently has 10 active research projects. Participating organizations
include Golf Canada, the Canadian Golf Superintendents Association, the Western
Canada Turfgrass Association, the Alberta Turfgrass Research Foundation, the
Saskatchewan Turfgrass Association, the Ontario Turfgrass Research Foundation,
the Quebec Turfgrass Research Foundation and the Atlantic Turfgrass Research
Foundation. More information can be found at www.turfresearchcanada.ca/
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