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FAIR WATER II:

Nytt projekt med fokus pa filtkontroll, djupluftning,
vatmedel och bevattning med brackt vatten eller avloppsvatten

Hallbar vattenanvindning pa golf-
banor har under minga ar varit ett
prioriterat forskningsomrade for
STEREF. Sedan 2023 har stiftelsen
finansierat projektet FAIR WATER,
vars mal ir att gora fairways mer
torktaliga genom val av torkre-
sistenta grisfroblandningar och
optimal anvindning av vitmedel
(Greenbladet nr 4/2023 och 4/2024).
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Delprojekt 1:

Nu har FAIR WATER utdékats och
forlidngts till den 31 december 2026
tack vare extra finansiering fran
R&A:s program Golf Course 2030
och det tyska greenkeeperforbun-
det. Inom FAIR WATER II under-
soks bland annat mdjligheter och
begransningar for bevattning med
brickt vatten eller avloppsvatten pa
sju svenska golfbanor.

FAIR WATER II startade den 1
september 2024 och omfattar tva
delprojekt, utover de forsok som
redan pagar inom FAIR WATER.
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Bild 1. Filtlager vid anldggning av forsoket pd a) Romerike GK i Norge och b) Kalundborg GK i Danmark. Foto: Trygve S.Aamlid (a) og Karin |.

Effekten av filtkontroll och djupluftning pa hosten samt sprutning med tva olika
vatmedel pa varen och sommaren pa kvaliteten hos icke bevattnade fairways

I detta delprojekt vidareutvecklas er-
farenheter fran smaskaliga forsok med
olika vitmedel vid NIBIO Landvik

i storskaliga forsok pa en torkutsatt
fairway vid var och en av foljande
golfbanor:

* Hirsala GC néra Helsingfors,
Finland

* Romerike GC néra Oslo, Norge

Kalundborg GC pa vistra Sjal-

land, Danmark

* St. Diony’s GC nira Hamburg,
Tyskland

Forsoket vid Romerike ligger pé
siltjord, medan de &vriga goltbanorna
har fairways med naturlig sandjord
(Kalundborg och St. Diony’s) eller
sandcapping (Hirsala).
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Penetrometermétningar vid forsoks-
starten i september 2024 visade att
jorden/sanden generellt var hard och
kompakt, vilket himmar rotutveck-
lingen och gor griset mer sarbart for
torka. Filtlagret varierade i tjocklek
fran 30 till 50 mm (bild 1), vilket
ocksa gor gréset kansligare for bade
vattenbrist och dverskott. De domi-
nerande grisarterna varierade fran
angsgroe vid Romerike till rajgras vid
St. Diony’s, men samtliga banor hade
dven en stor andel vitgroe.

Glodforlustméatningarna visade mellan
20 och 30 % organiskt material i filt-
lagret pa Romerike, Kalundborg och
St. Diony’s — men endast 9 % pa den
sandcappade fairwayen vid Hirsala.

Ett jamnt omréade av varje fairway de-
lades hosten 2024 in i 9 rutor (3 x 3),
dar foljande behandlingar undersoks:

Faktor 1: Mekaniska behandlingar pa

hosten for att minska filtlagret och

framja rotutveckling

A. Obehandlad kontroll

B. Vertikalskdring (scarifying)
till 2 cm djup

C. Vertikalskdrning till 2 cm djup
+ djupluftning till 20 cm

Faktor 2: Manatlig sprutning med vat-
medel sommaren 2025 och 2026

1. Obehandlad kontroll
2. Vitmedel 1
3. Vitmedel 2

Det slutgiltiga beslutet om vilka vt-
medel som ska ingé i forsoket tas vid
ett projektmdte i mars 2025. Baserat
pa en jamforelse av atta vitmedel i
sméskaliga forsok under torkskydd
2023 och 2024 dr de mest aktuella
produkterna:

*  H2Pro Trismart: Hogst tick-
ningsgrad av gront grés efter
langvarig torka

e Qualibra: Bast visuellt helhets-
intryck efter langvarig torka

*  Magnum 357 Calibre: Hogst
tackningsgrad och bast helhets-
intryck i forsta halvan av uttork-
ningsfasen

*  ProWet Evolve: Hogst volym-
procent vatten i jorden efter
uttorkning

Bild 2. Scarifying med ‘Graden’ pa St. Diony’s GK | | .sepember 2024. Foto Thomas Fischer.

Med undantag for Kalundborg, dir de

nio kombinationerna ligger i rad ldngs
en ganska smal fairway, utfors de me-

kaniska behandlingarna och sprutning-
en av vitmedel i kors med golfbanans

egen utrustning (bild 2—4).

Sommaren 2025 kommer bancheferna
att méta vatteninnehéllet i jorden med
TDR-instrument och ta bilder (helst
dronarbilder) av alla rutor varannan
vecka. Resultaten kommer att presen-
teras pd www.sterf.org och i artiklar

i nordiska och tyska greenkeeper-
magasin.

Eftersom forsoken genomfors pa
fairways i spel utan nederbordsskydd,
finns ingen garanti for att torkstress

faktiskt uppstér 2025 och/eller 2026.
Men med tvé ars forsok pa fyra golf-
banor i olika klimatzoner &r vi ganska
sdkra pé att 4 fram nagra praktiska
resultat som kan vara till nytta for
nordiska greenkeepers.
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Bild 4. Dronarfoto av forsoksfdltet pa
Hirsala GK, Finland, 20 september 2024.
Obehandlad kontroll i mitten.Vdaren 2025
kommer 10 meter breda remsor med
olika vitmedel att anldggas i fairwayens
ldngdriktning, tvdrs 6ver dessa storrutor.
Foto: Janne Lehto.

Bild 3. Djuplufting med Vertidrain pa Kalundborg GK 28.okto-
ber 2024. Foto Micki Truelsen.

Delprojekt 2: Bevattning av fairways med brackt vatten eller avioppsvatten

Cirka 70 golfbanor i Sverige och
Finland ligger nira Ostersjon, dér
vattnet i genomsnitt innehaller 0,7 %
salt, vilket dr en femtedel av salthal-
ten i vanligt havsvatten (3,5 %). For
dessa banor kan det vara lockande att
bevattna greener, utslagsplatser och
sarskilt fairways med briackt vatten
under perioder med begrinsad tillgdng
till s6tvatten.

Vissa banor upplever att saltvatten
fran Ostersjon fororenar grundvatten-
brunnar eller, vid lag vattenforing,
tranger in i backar och floder som
anvénds for bevattning. Andra banor
anviander salthaltigt ytvatten (storm
water) fran vagar, parkeringsplatser
och liknande, medan vissa har tillgang
till avloppsvatten fran reningsverk.

I oktober 2024 besdkte vi de svenska
golfbanorna Ljunghusen, Falsterbo,
Flommen, Ronneby, Emmaboda,
Vistervik och Loftahammar, som alla
har eller forvintas fa problem med
kvaliteten pa sitt bevattningsvatten.
Bancheferna intervjuades om sina
erfarenheter av att anvinda brackt
vatten eller avloppsvatten, och samti-
digt togs prover for kemisk analys av
bade bevattningsvattnet och jorden pa
greener och fairways dér detta vatten
normalt anvénds.

Pé Ljunghusen, Falsterbo, Flommen
och Ronneby rapporterade banchefer-
na att gréiset ofta uppvisar symtom pa
salt- och torkstress i form av gulning
och dalig tillvaxt under juli och au-
gusti. Falsterbo och Flommen forsoker

motverka detta genom flushing med
farskvatten, anvandning av dranerande
vitmedel och/eller tillsats av alginater
eller kalcium.

I de vattenprover som togs i okto-

ber uppmattes den hogsta elektriska
konduktiviteten (ECw) pa 2,5 dS/m i
provet fran Ljunghusen, medan &vriga
banor hade betydligt 14gre varden i
intervallet 0,2—0,5 dS/m. Enligt ameri-
kansk forskning ar 4,0 dS/m en kritisk
gréans for cool-season grasses (Liu

et al. 2023), men skador kan uppsté
redan vid 0,75 dS/m (Westcot & Ayers
1985).

Nér det géller natriummaéttnad
(Sodium Adsorption Ratio, SAR) anger
Liu et al. (2023) en grins pa 10. Den
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Bild 5. Arbete med héstprovtagning av mark- och vatten pd Ljunghusens GK. Proverna pavisar forhdjda halter av salter i bevattningsvattnet.

Foto: Michael Bekken.

hogsta uppmitta SAR-nivén var 5,7
vid Ljunghusen, medan &vriga banor
lag mellan 1,2 och 2,6.

Sammantaget visade dessa vatten-
prover frén oktober en 1ag risk for
saltskador, vilket ocksa bekriftades av
jordprover tagna vid samma tidpunkt.
Men eftersom salthalten i bevattnings-
vattnet kan variera kraftigt under aret
kommer oktoberproverna att foljas
upp med nya analyser under juni/juli,
da bevattningsbehovet &r som storst.

Parallellt med dessa métningar kom-
mer en litteraturoversikt att tas fram,
och férsok kommer att genomforas
for att faststélla vilka atgérder som ar
mest effektiva for att férebygga och
reparera skador orsakade av hogt salt-
innehéll i bevattningsvattnet.

Erkannanden

Vi vill tacka R&A for finansieringen
av denna forskning och till alla delta-
gande golfbanor och greenkeepers for
deras samarbete. Vi ser fram emot de
kommande tva dren av FAIR WATER
II.

Bild 6. Dammen ddr Emmaboda GK tar sitt bevattningsvatten dr delvis fylld med renat
avloppsvatten fran ett lokalt reningsverk. Det renade avloppsvattnet passerar flera dammar pd
banan innan det ndr bevattningsdammen. Foto: Michael Bekken.
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